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Forord

Rapporten om bioteknologisk FoU for 2013 er utarbeidet etter avtale med Norges
forskningsrad og er en oppfalging av tilsvarende kartlegginger annet hvert ar fra og med
2003. Kartleggingen tar for seg ressurssituasjonen innenfor bioteknologisk FoU i
universitets- og hggskolesektoren og instituttsektoren. De FoU-statistiske dataene belyser
bioteknologisk FoU-personale og FoU-utgifter, samt resultater, kommersialisering og
samarbeid.

Rapporten er utarbeidet av Pal Bgring og Kaja Wendt. Wendt har veert prosjektleder.
Bo Sarpebakken har bistatt ved bearbeiding av tallmaterialet og Susanne L. Sundnes har gitt
verdifulle kommentarer til rapporten.

NIFU vil rette en stor takk til alle som har svart pa undersgkelsen.

Oslo, mai 2015
Sveinung Skule Susanne L. Sundnes
Direktar Forskningsleder






Innhold

ST T a1 0= o Lo =T PSR 7
1 T T Y F=To 1o 1 o SR 9
1.1 Bioteknologi SOM SatSiNGSOMIAAE i NOIGE .......ccuveveireiieireeeeeteeieeteetestee e sreeesesseesteeseesteastesreereeeteseesreaneeas 9
1.2 Om bakgrunnen for KartlegQINGEN ...........oi ittt e e e e e e e e e e e e aaebb e e e e e e e e e annnbeeeeas 9
1.3 Definisjon @V DIOtEKNOIOGI . ........vvieiiiie ettt e

14 RAPPOMENS OPPOYGGING ...ttt e et e e a e e et e et
141 Datainnsamling og metode....
1.4.2 Neermere om kartleggingen...

2 Bioteknologisk FOU totalt........cuviiiiieiiiiiie e 14
2.1 Regjeringens satsingsomrader i FoU-statistikken ... 14
2.2 Total bioteknologisk FoOU i Norge..........cccveeeeeiiiiinenenn. ... 15
221 ULVIKIINGEN | FOU-TESSUISEINE .......iiiiieiiee ettt ettt e ettt e e e e ettt et e e e e e skt b e e e e e e e e e abbbb e e e e e e e annnbnneaaeeas 16
2.2.2 TP Y S (=Y o 41 (o 1= PSPPSR 17
2 T Yo o) 44 7o =) SR 19
2.2.4  Forskningsradets bioteKNOIOGIOMIAUET ...........cceiviiuieieiteeie ettt e ste e ere et e st e te e sae e b e be et e sreeresaeennas 20
2.25 Regional fordeling av bioteKNOIOGISK FOU ..........coiiiiiiiiiiii e a e 22
2.2.6 Internasjonale sammenligninger av bioteknologisk FoU i offentlig SEKIOr............covveiiiiciiiiiieecieiee e 23
3 Bioteknologisk FoU i universitets- og hggskolesektoren.........ccccccoevvvveneeeenninns 25
3.1 Omfang av bioteknologisk FoU i universitets- 0g hggskoleSektoren ............cccoooviiiiiiiiiiiiiiiee e 25
3.11 FINANSIEINGSKIIAE ..ottt e et e e e e s bbb e e e e e e e e bbb b e e e e e e e e annbnbeeeaeeeans
3.1.2  Forskningsradets bioteKNOIOGIOMIAUET ...........ccvivveireeeeeteeete et e eteeeeete e e ete et e eteereeeteasaesreeseeseasesrsereaneenes
T80 IRC TR == o o114 7- o /=) SRR

3.14 Innovasjon, resultater og kommersialisering...
3.15 Regional fordeling av bioteKNOIOGISK FOU ..........coiiiiiiiiiiie e a e

4 Bioteknologisk FoU i instituttsektoren

41.1 Finansieringskilder ...

4.1.2  Forskningsradets bioteknologiomrader.....

4.1.3 Innovasjon, resultater og kommersialisering
4.1.4 Regional fordeling av bioteKNOIOGISK FOU........ccciiiiiiiiiiiie ettt e e e e e ennnaaeeeaeeean

5 Personalressurser til bioteknologisk FOU .........oooiiiiiiiie e 37
5.1 LI ]2 1l 71 (o 1= ST TSP P TP UOUPPPPPTN
5.2 Forskerpersonalet i UoH- og instituttsektoren

5.2.1 G712 [P PSP P PP PP PPRPPPPRPNE
5.2.2 ATET ettt
5.2.3 KOMPETANSEPIOFI ...ttt et e e e e ettt e e e e e e kbbb et e e e e e e nnbb b e e e e e e e annbneeeaaeaan
5.2.4 1] TgTo 1S o L= T PP PP UUOUPPPTPTRTOPNt
5.2.5 Doktorgrad .........cccvvveeeeeeiiiiiiiiee e

5.3 Rekruttering innenfor bioteknologisk FoU

TADEHOVEISIKL ...ttt e e e e et e e e e e s ab b b e e e e e e e e s ennbeneeas 49
FIGUIOVEISIKL ettt ettt e e e e e e s bbbt e e e e e e e e e sanbbeaeeaaeeeaannes 50
Vedlegg 1 FOU-StatiStiSK MetOde......cuiiiiiiiiiiiiie et 51
Vedlegg 2 Utdrag fra den ordinaere FoU-undersgkelsens webskjema for 2013............ 55
Vedlegg 3 Webskjemaer for kartlegging av bioteknologisk FOU 2013...........ccccoovveeenne 56
Vedlegg 4 Forskningsmiljger med bioteknologisk FOU i 2013.........ccccoiiieeiiiiiieeiiiiieennns 80



Norge skal gjennom sektorovergripende forskning, kompetanse og samarbeid bruke
bioteknologiens muligheter pa en ansvarlig mate til & styrke verdiskaping og helse og ivareta
miljget (Bioteknologi-strategien 2013).

Regjeringen vil trappe opp innsatsen pa de muliggjgrende teknologiene bioteknologi og
nanoteknologi, informasjons- og kommunikasjonsteknologi (IKT) og avanserte
produksjonsprosesser (Langtidsplanen Meld. St. 7 (2014-2015 s. 31).



Sammendrag

Rapporten omhandler ressurser og resultater innenfor bioteknologisk FoU i norsk universitets- og
hggskolesektor (UoH-sektor) og instituttsektor i 2013. Datamaterialet stammer fra NIFUs kartlegging
av bioteknologisk FoU tilknyttet den ordinaere FoU-statistikken. Dette er den sjette kartleggingen av
bioteknologisk FoU i Norge som har veert gjennomfert annethvert ar siden 2003. Neeringslivet omfattes
ikke av kartleggingen, men noen hovedtall fra den ordinaere FoU-undersgkelsen i neeringslivet er tatt
med for & vise omfanget av total bioteknologisk FoU i Norge.

Nedgang i total bioteknologisk FoU

Bade i 2011 og 2013 ble det utfgrt bioteknologisk FoU i Norge for om lag 3,8 milliarder kroner. Dette
gir en realnedgang pa naermere fire prosent arlig i perioden. Til sammenligning var det fra 2009 til
2011 en arlig realvekst pa 10 prosent. Det er utviklingen i neeringslivets bioteknologiske FoU som
forklarer nedgangen. Neeringslivets utgifter til bioteknologisk FoU gikk ned med over 340 millioner
kroner fra 2011 til 2013; fra 1,3 milliarder kroner til knapt 1 milliard kroner.

Andelen bioteknologisk FoU av total FoU har dermed gatt ned fra over 8 prosent til 7,5 prosent.
Vekst i universitets- og hggskolesektoren og instituttsektoren

Utviklingen i de to sektorene kartleggingen dekker var mer positiv, her var det vekst pa til sammen 350
millioner kroner. | UoH-sektoren vokste utgiftene til bioteknologisk FoU fra i underkant av 2 milliarder til
over 2,2 milliarder kroner fra 2011 til 2013. | Instituttsektoren gkte utgiftene til bioteknologisk FoU i
samme periode fra 0,5 milliarder kroner til 0,6 milliarder kroner. Dette gir instituttsektoren en realvekst
godt over veksten i totale FoU-utgifter i sektoren. | UoH-sektoren er veksten i bioteknologisk FoU pa
nivd med veksten i total FoU for denne sektoren.

Universitetssykehusene regnes som del av UoH-sektoren og bidrar sterkt til veksten her. Ved
universitetssykehusene ble det utfart bioteknologisk FoU for 900 millioner kroner i 2013, en gkning pa
over 250 millioner kroner fra 2011.

Nedgang i neeringslivets finansiering av bioteknologisk FoU

Andelen offentlig finansiering av bioteknologisk FoU i sektorene kartleggingen dekker — UoH- og
instituttsektoren — var pa om lag 80 prosent bade i 2011 til 2013. Det er imidlertid en liten vridning i
sammensetningen da finansiering over grunnbudsjett gker, mens andel finansiering fra Norges
forskningsrad og gvrig offentlig finansiering fra departementer og fylker gar ned.



Det er en klar gkning i finansiering fra andre kilder som blant annet omfatter medisinske fond. @kt
omfang av bioteknologisk FoU ved universitetssykehusene forklarer en del av denne veksten.

Fra 2011 til 2013 var det en nedgang i neeringslivets finansiering av bioteknologisk FoU i UoH- og
instituttsektoren fra naer 180 millioner kroner til knapt 115 millioner kroner. Dette kan ha sammenheng
med nedgangen i naeringslivets egenutfarte FoU-virksomhet innenfor bioteknologi.

Nye omrader for bioteknologisk FoU

Forskningsradet har i 2013 revidert bioteknologi-omradene de gnsker nzermere informasjon om. De
nye omradene er i samsvar med Nasjonal strategi for bioteknologi. Kartleggingen viser at medisinsk
bioteknologi er det starste omradet med over 60 prosent av utgiftene innenfor bioteknologisk FoU i
2013. Marin bioteknologi er det nest stgrste omradet med 30 prosent av utgiftene, mens
landbruksbioteknologi er det tredje stgrste omradet med 10 prosent av utgiftene.

Hvor foregar bioteknologisk FoU?

@stlandet dominerer innenfor bioteknologisk FoU og stod, som for tidligere ar, for den starste andelen
bade i UoH-sektoren og instituttsektoren.

Starstedelen av bioteknologisk FoU (57 prosent) i UoH-sektoren utfares ved enheter der
bioteknologisk FoU utgjgr mindre enn 20 prosent av total FoU.

TTO-enes rolle i kommersialiseringen av bioteknologi stadig viktigere

Antall innmeldinger av potensielt kommersialiserbare ideer til institusjonens teknologioverfarings-
kontorer (TTO) gkte fra 127 meldinger i 2011 til 190 meldinger i 2013. Universitetssykehusene stod for
over 60 prosent av disse i 2013. Mer enn en tredjedel av meldingene ble avvist, en hgyere andel enn i
2011. For begge sektorer var antall innsendte patenter og samarbeid med biotek-bedrifter i 2013 péa
om lag samme niva som i 2011.

Mange unge, hgyt utdannede kvinner innenfor bioteknologisk FoU

Koblingen til NIFUs Forskerpersonalregister viser at det er mange unge kvinner med hgy utdanning
involvert i bioteknologisk FoU. Om lag halvparten av forskerne er kvinner i begge sektorer. Forskerne
innenfor bioteknologisk FoU er yngre enn forskerne i sektorene totalt. Forskjellene i alder er stgrre for
UoH-sektoren enn instituttsektoren. | bAde UoH- og instituttsektoren er matematisk/naturvitenskapelig
grunnutdanning vanligst. | UoH-sektoren har mange medisinsk grunnutdanning.

Respondentenes vurderingen av sgkningen til rekrutteringsstillinger er mer positiv i 2013 enn i 2011.



1 Innledning

1.1 Bioteknologi som satsingsomrade i Norge

Bioteknologi har det siste tiaret veert et prioritert omrade for vekslende regjeringer i Norge. De senere
ars forskningsmeldinger! har alle hatt innsats innenfor bioteknologi som et viktig strategisk mal og en
muliggjerende teknologi. | 2011 ble det utgitt en egen strategi for bioteknologi for arene 2011-2020.
Regjeringens visjon (Bioteknologi-strategien 2013: 11) er som falger:

Norge skal gjennom sektorovergripende forskning, kompetanse og samarbeid bruke bioteknologiens
muligheter pa en ansvarlig mate til & styrke verdiskaping og helse og ivareta miljget.

Det defineres i bioteknologi-strategien atte innsatsomrader for bioteknologi; fire tematiske og fire
tverrgdende. Strategien skal legge til rette for stette av tverrfaglige og tverrsektorielle prosjekter.
Tematiske omrader er Havbruk, sjgmat og forvaltning av det maritime, Landbruksbasert mat- og
biomasseproduksjon, Miljgvennlige, industrielle prosesser og produkter, samt Helse, helsetjenester og
helserelaterte neeringer. De tverrgdende innsatsomradene skal legge til rette for at Norge skal kunne
anvende og utnytte biologisk kunnskap pa en best mulig méate og omfatter: Bioteknologi og samfunn,
Internasjonalt samarbeid, Naeringsutvikling, samt Kompetanse og infrastruktur.

| regjeringens siste langtidsplan (Meld. St. 7 (2014—-2015) Langtidsplan for forskning og hayere
utdanning 2015-2024) bekreftes bioteknologiens viktige rolle for & nd malene om gkt
konkurransekraft, lase samfunnsutfordringer og & utvikle fagmiljger av fremragende kvalitet.
Regjeringen vil trappe opp innsatsen p& de muliggjerende teknologiene bioteknologi og
nanoteknologi, informasjons- og kommunikasjonsteknologi (IKT) og avanserte produksjonsprosesser
(Meld. St. 7 (2014-2015 s. 31).

Se forrige utgave av ressurskartleggingen av bioteknologisk FoUZ for en presentasjon av de store
offentlige satsningene pa bioteknologi de senere arene: FUGE og BIOTEK2021.

1.2 Om bakgrunnen for kartleggingen

For & undersgke om de forskningspolitiske prioriteringene falges opp, har NIFU etter avtale med
Norges forskningsrad helt siden 2003 kartlagt bioteknologisk FoU i universitets- og hggskolesektoren

1 sist Meld. St. 18 (2012-2013): Melding til Stortinget. Lange linjer — kunnskap gir muligheter.

2 Bgring, P., K. Wendt (2013): Bioteknologisk FoU 2011: Ressursinnsats i universitets- og h@gskolesektoren og
instituttsektoren. NIFU rapport 18/2013.



(UoH-sektoren) og instituttsektoren. Det foreligger dermed tilsvarende kartlegginger av bioteknologisk
FoU for &rene 2003, 2005, 2007, 2009 og 2011.

Regjeringens prioriterte omrader for forskning har blitt kartlagt siden 2005.3 | den ordinaere FoU-
statistikken stilles spgrsmal om tematiske prioriteringer og teknologiomrader, herunder bioteknologi,
se vedlegg 2 med utdrag fra spgrreskjema. Det finnes ogsa hovedtall for bioteknologisk FoU fra FoU-
undersgkelsen av neeringslivet. Dette gir imidlertid kun hovedtall for innsatsen innenfor bioteknologisk
FoU.

Regjeringens tematiske prioriteringer omfatter energi og miljg, mat og helse. | FoU-statistikken for
2007 ble kategoriene velferd og utdanning inkludert, og i 2009 kom reiseliv med.

Den andre gruppen omfatter de prioriterte teknologiomradene IKT, bioteknologi, nanoteknologi samt
nye materialer utenom nanoteknologi.

Det kan i begge grupper veere overlapp mellom kategoriene, og samlet innsats kan overstige 100
prosent. Bioteknologisk FoU inngar dermed bade som aktivitet i seg selv og som en andel av flere av
de tematisk prioriteringene.

1.3 Definisjon av bioteknologi

OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) har helt siden 1982 veert en
padriver innenfor bioteknologifeltet. Fra den tiden har bioteknologi hatt gkende innvirkning p& ulike
sektorer som landbruk og handel, miljg og vitenskap, teknologi og industri. 1 1993 ble the Internal
Co-ordination Group for Biotechnology (ICGB) etablert for & fremme koordinering mellom disse
sektorene.

The Global Forum of Biotechnology ble etablert i 2010 av OECD uten & vaere noen offisiell OECD-
komite. Forumet er et bredt nettverk for interessenter (byrdkrater, akademia, industri) og fungerer som
en plattform med store mater for felles leering og samarbeid pa tvers av land og sektorer.
Hovedfunksjonen er a identifisere relevante spgrsmal og nye omrader. Forumet stgtter ogsa
aktivitetene til OECD Working party on Biotechnology. | januar 2015 ble arbeidsgruppen slatt sammen
med Working party on Nanotechnology og den nye organisasjonen heter nd; Working Party on
Biotechnology, Nanotechnology and Converging Technologies (BNCT). Det er tenkt at den nye
organisasjonen vil fremme mulighetene som ligger i samarbeidet mellom ulike vitenskaper og
teknologiomrader.4

Viktige stikkord for det internasjonale fokuset pa bioteknologi omhandler sdkalt "green growth"; grgnn
vekst innenfor utvikling, landbruk, og herunder biosaftety, environmental risk/safety mht mat, husdyr
og mikroorganismer, biomedisinsk forskning og helseinnovasjoner, industriell bioteknologi, syntetisk
bioteknologi og marin bioteknologi. Arbeidet med statistikk er ogsa et viktig omrade for OECD, og
OECD Key Biotech Indicators (KBI) inneholder na data for 29 land. Hovedresultater fra de
internasjonale dataene presenteres i kapittel 2.2.6.

OECD utviklet i 2003 den gjeldende definisjonen av bioteknologi som er ment a favne over flest mulig
aspekter. Definisjonen er delt i en generell overgripende enkeltdefinisjon, supplert med en listebasert
definisjon som kan endres i takt med utviklingen pa omradet. Det har siden 2008 pagéatt et arbeid med
oppdatering av den liste-baserte definisjonen. | forhold til definisjonen som ble brukt i den norske
kartleggingen for 2009, ble definisjonen i 2011 utvidet med to nye punkt: bioinformatikk og

3 (St.meld nr. 20 2004—2005): Vilje til forskning.
4 OECD (2014): Biotechnology update. 19 December 2014 — ICGB Newsletter No. 28.
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nanobioteknologi. Begge punktene har tidligere veert inkludert under Forskningsradets bioteknologiske

omrader slik de var definert frem til og med 2011.

OECDs bhioteknologidefinisjon retter seg i hovedsak mot medisinske og naturvitenskapelige miljger,
men med en «Annet»-kategori i tillegg. Her apnes det for at ogsa miljger innenfor samfunnsfag og
humaniora kan besvare spgrreskjema, slik at alle enheter med bioteknologisk FoU-virksomhet
innenfor Forskningsradets omrader skal inngd i kartleggingen. Omradet omfatter bl.a. «Etikk», og
«Andre fag eller skjeeringsfelt».

Fra og med 2003 tok man i den norske FoU-statistikken i bruk OECDs definisjon av bioteknologi. For

1997, 1999 og 2001 brukte man i norsk FoU-statistikk fglgende definisjon av bioteknologi: Bruk av
mikroorganismer, planter og dyreceller for fremstilling eller modifisering av produkter, planter og dyr
eller utvikling av mikroorganismer for spesifikke anvendelser.

For naeringslivet var det en metodisk endring i maten & spgrre om andel av egenutfgrte FoU-kostnader

som var rettet mot ulike teknologiomrader mellom 2003 og 2005. | 2003 spurte man bade om

Bioteknologi, Marin forskning (inkl. marin bioteknologi) og Farmasi. Mye av det som ble rapportert som

Marin forskning og Farmasi i 2003, ble rapportert som Bioteknologi fra og med 2005. Noe har ogsa

blitt rapportert som "Andre omrader". 2003-tallene for neeringslivet er derfor ikke sammenliknbare med

tallene for 2005 og framover. Av den grunn starter totale sammenligninger der naeringslivet inngar
forsti 2005.

OECDs bioteknologidefinisjon:
Anvendelse av naturvitenskap og teknologi pa levende organismer og pa deler, produkter og modeller av
disse, slik at levende eller ikke-levende materiale endres for & frembringe kunnskap, varer og tjenester.

Retningsgivende, ikke uttgmmende, liste over omrader innenfor bioteknologi:

DNA (koden): Genomikk, farmakogenetikk, gen prober, DNA-sekvensering/syntese/amplifikasjon,
genteknologi.

Proteiner og molekyler (de funksjonelle byggesteinene): Protein-/peptid-sekvensering/syntese,
lipid-/protein-/glykoteknologi, proteomikk, hormoner, og vekstfaktorer,
cellereseptorer/signalsubstanser/feromoner.

Celle- og vevskultur og teknologi: Celle-/vevskultur, vevsteknologi, hybridisering, cellefusjon,
vaksine/immunstimulerende agens, embryomanipulasjon.

Prosess-bioteknologier: Bioreaktorer, fermentering, bioprosessering, bioleaching*, bio-pulping*,
biobleking, biodesulfurering, bioremediering og biofiltrering.

Sub-celluleere organismer: Genterapi, virale vektorer.

Bioinformatikk: Konstruksjon av databaser pa genomer, proteinsekvenser; modellering av komplekse
biologiske prosesser, inkl. systembiologi.

Nanobioteknologi: Benytte verktgy og prosesser fra nano-/ mikrofabrikasjon til & bygge verktgy for &
studere biosystemer og applikasjoner i levering av legemidler, diagnostikk etc.

Annet - vennligst spesifiser (i merknadsfeltet sist i spgrreskjemaet).

* Finnes ingen gode norske betegnelser

1.4 Rapportens oppbygging

De seerskilte kartleggingene av bioteknologisk FoU i UoH- og instituttsektoren har resultert i et
omfattende tallmateriale om denne virksomheten. Rapporten fokuserer farst og fremst pa FoU-
innsatsen innenfor bioteknologi i 2013, men med noen sammenligninger tilbake i tid.

Kapittel 1 gir en innledning til rapporten og beskriver bakgrunn, opplegg og metode for kartleggingen.
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| kapittel 2 presenteres resultatene av kartleggingen og FoU-ressursene innenfor bioteknologisk FoU
relateres til samlede FoU-utgifter og @vrige teknologiomrader i Norge. | kapitlet presenteres ogsa
finansieringskilder, fagomrader og regionale og internasjonale sammenligninger av bioteknologisk
FoU. 1 2013 har Forskningsradet endret de bioteknologiske temaene med noe grovere kategorier
basert pa inndelingen i nasjonal strategi, disse presenteres ogsa i kapitlet.

Kapittel 3 og 4 gir sektorvise presentasjoner av bioteknologisk FoU-virksomhet, inkludert data som
belyser resultatsiden; patentering, varsler til teknologioverfgringskontor og samarbeid.

| kapittel 5 presenteres personaldata. Kartleggingen ble lagt om i 2011, slik at vi har mer detaljerte
personaldata for &rene 2011 og 2013. Forskerpersonalet innenfor bioteknologisk FoU relateres til
totalt forskerpersonale i UoH- og instituttsektoren. Vi ser nsermere pa kjennetegn ved personalet som
kjgnn, alder, utdanning, stillingstype og hvorvidt en forsker har doktorgrad eller ikke.

1.4.1 Datainnsamling og metode

Rapportens utgangspunkt er datamaterialet som er samlet inn som svar pa den seerskilte
kartleggingen av bioteknologisk FoU i UoH-sektoren og instituttsektoren. For enheter som svarte at de
hadde bioteknologisk FoU i den ordingere FoU-undersgkelsen, men ikke besvarte spgrreskjema om
bioteknologi, har vi benyttet andelen bioteknologisk FoU som enheten oppga i FoU-undersgkelsen. |
de tilfellene der andelen bioteknologi varierer i de to undersgkelsene, tillegges den seerskilte
kartleggingen mest vekt. Men andelen vurderes ogsé opp mot svar fra tidligere ar.>

For & utarbeide totaltall for bioteknologisk FoU i Norge inkluderer rapporten ogsa tall vedrgrende
neeringslivets FoU. Disse tallene stammer fra den ordinaere FoU-undersgkelsen i neeringslivet og er
svar pa spgrsmal om hvor mye bioteknologisk FoU utgjorde av bedriftens totale FoU-aktivitet i 2013.

Det kan i mange tilfeller veere utfordrende & gi eksakte svar pa hvor stor del av fagmiljgenes
virksomhet som skal klassifiseres som FoU. Grensedragningen mot beslektet aktivitet som ikke
regnes som FoU, kan veere vanskelig. Miljger med en bred faglig orientering kan ha spesielt store
vanskeligheter med & fordele sin FoU-virksomhet pa spesifikke forskningsomrader som ogsa kan
veere overlappende. Flere av miljgene som besvarer spgrreskjema for bioteknologisk FoU, har gitt
uttrykk for at det er vanskelig a gi eksakte svar pa enkelte av spgrsmalene.

Resultatene som presenteres pa bakgrunn av denne typen undersgkelser, vil veere basert pa det
skjgnn som utgves av respondentene og falgelig beheftet med noe usikkerhet. Samtidig er det
fagpersoner i de aktuelle miligene som er best egnet til & gjare disse vurderingene. En kontinuerlig
kvalitetssikring av spgrreskjema, definisjoner og forklaringer i samarbeid med fagmiljgene vil veere
viktig for best mulig kvalitet pa dataene.

Sparreskjemaet som benyttes i undersgkelsen, ble utviklet i samrad med Norges forskningsrad tilbake
i 2003, og varianter av dette brukes til flere saerskilte kartlegginger som gjennomfgres; blant annet av
marin FoU og havbruk, utdanningsforskning samt velferdsforskning. Tekstlig utforming er gjennomgatt
og tilpasset de ulike FoU-omradene og sektorene.

1.4.2 Neermere om kartleggingen

Rapporten bygger pa en spgrreundersgkelse pa web. Hasten 2014 mottok neermere 100 enheter i
UoH-sektoren og instituttsektoren, som kunne antas a ha bioteknologisk FoU, en e-post med lenke til
spgrreskjema for den seerskilte kartleggingen. For en oversikt over FoU-undersgkelsen i henholdsvis

S | instituttsektoren og helseforetakene er det arlige FoU-undersgkelser, mens UoH-sektoren kartlegges annethvert ar.

12



UoH-sektoren, instituttsektoren og ved helseforetakene, se vedlegg 1. Respondentene ble bedt om &
rapportere sin virksomhet innenfor bioteknologisk FoU for 2013 i henhold til definisjonen i kapittel 1.3.

Enhetene som omfattes av kartleggingen, er fgrst og fremst enheter som pa FoU-undersgkelsens
spgrreskjema for 2013 oppga at de hadde FoU-virksomhet innenfor bioteknologi, og i tillegg ble
enheter som svarte at de hadde bioteknologisk FoU i 2011 kontaktet p& nytt. Det ble utarbeidet tre
spgrreskjema i forbindelse med kartleggingen; ett til UoH-sektoren, ett til instituttsektoren og ett til
helseforetakene, se vedlegg 3. Forskjeller i skiemaene finnes farst og fremst pa overskriftsniva og
begrepsbruk, samt i fordelingen av finansieringskilder og i stillingskategorier ved spgrsmal om
rekruttering til bioteknologisk FoU.

| henhold til internasjonale retningslinjer® inngér universitetssykehusene i UoH-sektoren. | Norge kan
universitetssykehusene ogsa skilles ut som egen institusjonstype der dette er aktuelt. @vrige sykehus
inngar i instituttsektoren; det dreier seg kun om to sykehus, og disse vil ikke presenteres separat.

| UoH-sektoren mottok 70 enheter tilknyttet universiteter, universitetssykehus, statlige og
vitenskapelige hggskoler spgrreskjema om bioteknologisk FoU. 57 enheter besvarte hele eller deler
av spgrreskjemaet.’ For 12 enheter i tillegg til de 57 har NIFU estimert omfanget av bioteknologisk
FoU basert pa svar pa FoU-undersgkelsen og tidligere kartlegginger av bioteknologisk FoU. En enhet
hadde ikke virksomhet innenfor bioteknologisk FoU verken i den saerskilte kartleggingen eller pa FoU-
statistikkens spgrreskjema.

| instituttsektoren, inklusive to sykehus, mottok totalt 29 enheter spgrreskjema, 18 enheter besvarte
hele eller deler av skjema, i tillegg svarte to miljger at undersgkelsen ikke var relevant for dem. For 9
enheter har NIFU estimert omfanget av bioteknologisk FoU basert pa svar pd FoU-undersgkelsen og
tidligere kartlegginger av bioteknologisk FoU.

Miljger som ikke svarte innen fristen, ble senere fulgt opp med minst to henvendelser. Svarprosenten
endte pa niva med undersgkelsen for 2011.

Undersgkelsen av bioteknologisk FoU i 2013 omfattet fglgende variabler:

e Andel bioteknologisk FoU av total FoU-virksomhet (OECDs definisjon av bioteknologi)

e Andel genteknologi av bioteknologisk FoU

e Bioteknologisk FoU etter finansieringskilder

o Bioteknologisk FoU etter relevante omrader definert av Norges forskningsrad (nye omrader fra
2013)

e Patenter/TTO-er

¢ Nasjonalt og internasjonalt samarbeid

e Personer som deltok i bioteknologisk FoU

¢ Rekrutteringssituasjonen til bioteknologisk forskning.

2013 var andre gang det ble sendt ut oversikter over de enkelte enhetenes samlede forskerpersonale
per 31.10.2013, slik dette har blitt rapportert fra leerestedene til NIFUs forskerpersonalregister.
Miljgene ble bedt om & krysse av for personale som hadde veert involvert i bioteknologisk FoU i 2013.
Ved hjelp av koblingen til forskerpersonalregisteret muliggjer dette en naermere beskrivelse av
personalets sammensetning enn fgr 2011, da det kun ble spurt om antall personer involvert i
bioteknologisk FoU. Det var i 2013 feerre miljger enn i 2011 som oppga faglig personale i tillegg til de
forskerne som ble sendt med pa lister fra NIFU.

6 OECD (2002): Frascati Manual 2002. Proposed Standard Practice for Surveys of Research end Experimental
development. Paris OECD. Manualen er for tiden under revisjon og en ny utgave utgis hgsten 2015.

7 Ngyaktig antall enheter avhenger av tellemate. Noen svar gjelder for underenheter, f.eks. ved Institutt for klinisk
medisin ved UiO, eller enkelte av de statlige hagskolene.
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2 Bioteknologisk FoU totalt

2.1 Regjeringens satsingsomrader i FoU-statistikken

| FoU-undersgkelsen blir fagmiligene bedt om a fordele sin FoU-innsats pa regjeringens prioriterte
teknologiomrader, se vedlegg 2 med utdrag fra FoU-statistikkens spgrreskjema. Fordelingen av FoU-
innsatsen bygger pa det skjgnn som utgves fra respondentene som fyller ut spgrreskjema for FoU-
statistikken. Det er viktig & vaere oppmerksom pa at det kan vaere overlapp mellom omrédene. Bio-
teknologisk FoU kan innga som en andel av flere av omradene i tillegg til & veere en aktivitet i seg selv.
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O Nye materialer (uten
nanoteknologi)
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W Bioteknologi
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40% .
M Informasjons- og
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Figur 2.1 Andel driftsutgifter til FoU i Norge etter regjeringens prioriterte teknologiomrader
2005, 2007, 2009, 2011 og 2013.

Kilde: NIFU/SSB, FoU-statistikk
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Fordelingen av FoU-utgifter mellom de ulike teknologiomradene viser stor grad av stabilitet. IKT har
hele tiden veert starste teknologiomrade. | forhold til andelen i 2005 har IKT gkt fra 63 til 66 prosent.
FoU innenfor bioteknologi utgjorde 21 prosent i 2013, dette er samme andel som i 2005 og innebaerer
en nedgang fra 23 prosent i 2011. Andelen nye materialer er redusert fra 14 i 2005 til 10 prosent i
2011 og 2013. Nanoteknologi er det minste omradet og gkte fra 3 til 4 prosent fra 2011 til 2013, og
nanoteknologi er ogsa teknologiomradet som hadde sterkest relativ vekst i den siste toarsperioden.

| figur 2.1 benyttes tall basert pa FoU-undersgkelsen, og det tas utgangspunkt i driftsutgifter til FoU.
Nedenfor benyttes tall fra den saerskilte kartleggingen av bioteknologisk FoU i UoH- og
instituttsektoren. | denne rapporten benytter vi tall for total FoU, dvs. inklusive kapitalutgifter.

2.2 Total bioteknologisk FoU i Norge

| Norge ble det i 2013 utfgrt bioteknologisk FoU for 3,8 milliarder kroner. Utgiftene til bioteknologisk
FoU utgjer 7,5 prosent av total FoU i Norge, som i 2013 var pa 50,7 milliarder kroner.

Neeringslivet Universiteter
25 % og
hggskoler
35 %

Instituttsektoren
16 %

Universitetssykehus
24 %

Figur 2.2 Utgifter til bioteknologisk FoU i 2013 etter utfgrende sektor/institusjonstype. Andel i
prosent.

Kilde: NIFU/SSB/FoU-statistikk

Fordelingen av bioteknologisk FoU mellom de forskningsutfgrende sektorene fremgar av figur 2.2.
Universiteter og hggskoler stod for 35 prosent av FoU-utgiftene, samme andel som i 2011.
Universitets- og hagskolesektoren totalt, dvs. inklusive universitetssykehusene,8 stod for naermere 60
prosent av utgiftene til bioteknologisk FoU i 2013, dette er en Klar vekst fra 52 prosent i 2011. Ogsa
instituttsektorens andel har gkt fra 13 til 16 prosent av totale utgifter til bioteknologi. | instituttsektoren
inngar helseforetak uten universitetssykehusfunksjoner og utgjer i overkant av 1 prosent av
bioteknologisk FoU i denne sektoren. Neeringslivets andel av bioteknologisk FoU i Norge har blitt
redusert med ni prosentpoeng fra 2011 til 2013; fra 34 prosent til 25 prosent.

8| henhold il internasjonale retningslinjer for utarbeidelse av FoU-statistikk regnes universitetssykehus som del av UoH-
sektoren, mens @vrige sykehus inngar i instituttsektoren.
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2.2.1 Utviklingen i FoU-ressursene

De totale utgiftene til bioteknologisk FoU & pa 3,8 milliarder kroner bade i 2011 og 2013, dette gir en
realnedgang pa - 3,7 prosent arlig i toarsperioden. Tabell 2.1 viser totaltallet for bioteknologisk FoU for
arene 2005-2013. Det var en liten realvekst i 2007 og 2009, deretter en tydelig realvekst fra 20009 til
2011, mens det i 2013 altsa var en realnedgang i utgiftene til bioteknologisk FoU.

Tabell 2.1 Totale utgifter til bioteknologisk FoU 2005-2013. Mill. kr. Endring i faste 2010-priser.

Ar 2005 2007 2009 2011 2013
Bioteknologisk FoU 2193 2497 2 886 3797 3 809
Gjn.sn. arlig realendring i todrsperiodene 2,1 2,2 10,0 -3,7

Kilde: NIFU/SSB, FoU-statistikk

Dersom vi bryter ned tallene per sektor, ser vi at det er i neeringslivet vi finner hovedforklaringen til
denne nedgangen. | absolutte tall var det en kraftig nedgang i utgiftene til bioteknologisk FoU i
neeringslivet pa 300 millioner kroner fra 2011 til 2012, men med utflating i 2013. Det gir en
giennomsnittlig arlig realnedgang pa nesten 18 prosent, se tabell 2.2. For naeringslivet totalt har det
veert en realvekst pa 1,2 prosent arlig fra 2011 til 2013.

Tabell 2.2 Totale utgifter til bioteknologisk FoU og totale FoU-utgifter for Norge etter sektor og
hovedfinansieringskilde. Mill. kr, andel i prosent og gjennomsnittlig arlig realvekst 2011-2013 i
prosent basert pa faste 2010-priser.

Herav

UoH- yniversitets- Institutt- Neerings-
Finansiering sektoren® sykehus sektoren livet® Totalt %
Total FoU 16 001 2772 12190 22557 50 748 100
Offentlig finansiert 14183 2560 7 965 934 23082 45
Privat finansiert® 1818 212 4225 21 676 27719 55
Bioteknologisk FoU 2239 900 603 967 3809 100
Offentlig finansiert 1859 771 413 40 2311 61
Privat finansiert® 381 129 190 927 1498 39
Andel bioteknologi
av total FoU i sektoren (%) 14,0 32,5 4,9 4,3 7,5
Gj.sn.lig arlig realvekst 2011-2013 (%)
Total FoU 2,8 7,2 1,0 1,2 1,6
Bioteknologisk FoU 3,0 14,9 55 -17,9 -3,7

Kilde: NIFU/SSB

! Basert pa de seerskilte kartleggingene av bioteknologisk FoU.

2 Basert pa FoU-statistikken for naeringslivet, utarbeidet av SSB. For fordeling av neeringslivets bioteknologi pa
finansieringskilder har vi brukt samme andeler som for total FoU.

3 Omfatter finansiering fra naeringsliv og andre private nasjonale kilder samt finansiering fra utlandet.

Det har ikke vaert tekniske endringer i metode eller beregningsméte for naeringslivet i perioden 2011-
2013. Det er stort sett to neeringer som er hovedarsaken til denne lavere utviklingen. Neeringen som
pavirker mest, er farmasgytisk industri. Flere foretak i naeringen har hatt betydelig mindre FoU-
kostnader etter 2011. | tillegg var det et prosjekt som ble avsluttet, med stor suksess. Det har ogsa
veert en klar nedgang i FoU-kostnadene til bioteknologi i heeringen forskning og utviklingsarbeid. Selv
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om noen foretak fortsatt satser 100 prosent pa bioteknologi, er 2013-midlene mer beskjedne. Noen
foretak har avsluttet prosjekter pa grunn av darlige forskningsresultater. Dette pavirker ogsa en god
del. Naturligvis er det ogsa knyttet noe usikkerhet til tallene; hva foretakene klassifiserer som
bioteknologi.

Den sterkeste veksten i bioteknologisk FoU fra 2011 til 2013 finner vi blant universitetssykehusene;
her har det veert en vekst fra 642 til 900 millioner kroner, tilsvarende nesten 15 prosent gjennomsnittlig
arlig realvekst.

For UoH-sektoren totalt har veksten i bioteknologisk FoU ligget p& 3 prosent, s vidt over veksten for
sektoren totalt som 1& pa 2,8 prosent arlig i perioden. Sektorens totale utgifter til bioteknologisk FoU
vokste fra 1 989 millioner kroner til 2 239 millioner kroner fra 2011 til 2013.

Utgiftene til bioteknologisk FoU i instituttsektoren gkte fra 504 til 603 millioner kroner mellom 2011 og
2013. Dette gir en gjennomsnittlig arlig realvekst p& 5,5 prosent, dette er klart over veksten i
instituttsektoren totalt som var p& én prosent arlig i perioden.

| et lengre perspektiv fortsetter trenden vi beskrev i 2011. Bioteknologisk FoU i UoH-sektoren gker
mest, mens neeringslivets aktivitet reduseres, se figur 2.3.
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UoH-sektoren — == Instituttsektoren — e=——Naeringslivet

Figur 2.3 FoU-utgifter innenfor bioteknologi 2005—-2013 etter sektor for utfgrelse.

Kilde: NIFU/SSB

2.2.2 Finansieringskilder

Av tabell 2.2 fremgar det at 61 prosent utgiftene til bioteknologisk i Norge var finansiert av offentlige
kilder i 2013. Den tilsvarende andelen for totale FoU-utgifter i disse to sektorene var 45 prosent i 2013.

For sektorene kartleggingen dekker - UoH-sektoren og instituttsektoren - var andelen offentlig
finansiering om lag den samme med naermere 79 prosent for totale FoU-utgifter og 80 prosent for
bioteknologisk FoU (81 prosent i 2011).

Finansieringen per kilde fremgar av tabell 2.3.
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Tabell 2.3 FoU-utgifter innenfor bioteknologisk FoU i UoH- og instituttsektor etter
finansieringskilde i 2003, 2005, 2007, 2009, 2011 og 2013. Mill. kr og andel i prosent.

2003 2005 2007 2009 2011 2013

Finansiering Mill. kr %[  Mill. kr %[ Mill. kr %[  Mill. kr %[  Mill. kr %[  Mill. kr %
Grunnbudsjett (UoH-sektor) og

Grunnbevilgning, dep. (instituttsektor) 288 34 461 39 682 46 940 52 1222 49 1493 53
Departementer, fylker, kommuner mm. 44 5 80 7 99 7 166 9 141 6 100 4
Norges forskningsrad 286 34 416 35 411 27 437 24 642 26 679 24
Neeringslivet 56 7 64 5 93 6 109 6 176 7 114 4
Utlandet (ekskl. EU) 7 1 20 2 24 2 34 2 28 1 42

EU 47 6 41 4 58 4 51 3 86 3 54 2
Andre kilder (priv. fond, gaver, egne innt.) 105 13 98 8 128 9 85 5 196 8 360 13
Totalt 832 100 1179 100 1495 100 1821 100 2490 100 2842 100

! Omfatter ikke nzeringslivets bedrifter. @remerket finansiering av FoU via regionale samarbeidsorgan eller regionale
helseforetak er fra og med 2009 klassifisert som grunnbudsijett. | 2007 var disse midlene klassifisert under Departementer mm.
Kilde: NIFU

Vi ser av tabellen at miljgene oppgir at andelen finansiering av bioteknologisk FoU over
grunnbudsjettene er hagyere i 2013 enn i 2011, en gkning pa 270 millioner kroner, eller fra 49 til 53
prosent av total bioteknologisk FoU. Andelen er dermed om lag pa nivd med fordelingen i 2009.
Andelen finansiering fra departementer og fylker og andel offentlige kilder utenom grunnbudsjett har
gatt noe ned de senere arene og utgjorde 4 prosent i 2013. Denne finansieringskilden var pa topp i
2009 med 9 prosent.

Ifalge kartleggingen av bioteknologisk FoU har finansiering fra Norges forskningsrad gkt noe fra
omkring 640 til om lag 680 millioner kroner. Som andel av finansiering av bioteknologisk FoU gir dette
en nedgang i finansiering fra Norges forskningsrad fra 26 til 24 prosent. Forskningsradsfinansiering
har over tid blitt redusert fra & utgjgre om lag 1/3 av finansieringen i begynnelsen av siste tidrsperiode
til 1/4 de senere arene. Ogsa for totale FoU-utgifter i UoH-sektoren har det veert nedgang i
finansieringen fra Norges forskningsrad i 2013, en medvirkende arsak til dette er termineringen av en
del sentersatsninger.

Finansiering fra naeringslivet gikk ned fra neermere 180 millioner kroner i 2011 til om lag 115 millioner
kroner i 2013. Som andel av total finansiering av bioteknologisk FoU har andelen
neeringslivsfinansiering gatt ned fra 7 til 4 prosent i perioden. Dette kan ha sammenheng med den
generelle nedgangen til naeringslivets FoU-aktivitet innenfor bioteknologi. Andelen er dermed den
samme som for neeringslivets finansiering av FoU i UoH-sektoren totalt.

Utlandet finansierer en liten andel av norsk bioteknologisk FoU. Totalt utgjorde andelen 3 prosent i
2013, andelen fra EU har gatt jevnt nedover fra 2003 da den utgjorde 6 prosent, na utgjgr den med i
overkant av 50 millioner kroner 2 prosent av finansieringen til bioteknologisk FoU. Finansiering fra
utlandet for gvrig hadde en vekst fra 2011 til 2013, men andelen star for kun 1 prosent av
bioteknologisk FoU i 2011 og 2013.

Finansiering fra ulike fond, gaver og egne inntekter utgjorde 360 millioner kroner i 2013, andelen av
total bioteknologisk FoU utgjorde 13 prosent, en klar gkning fra 2011. Dette er den hgyeste andelen
pa flere ar. Universitetssykehusene star for 1/3 av finansiering fra denne finansieringskilden som blant
annet omfatter ulike medisinske fonds.
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2.2.3 Fagomrader

| figur 2.4 viser er utgifter til bioteknologisk FoU fordelt etter enhetenes fagomrade i UoH- og

instituttsektoren.® Vi ser at det er bioteknologisk FoU innenfor alle fagomréder, mest innenfor medisin
og helsefag og minst innenfor humaniora og samfunnsvitenskap.

Fra 2011 til 2013 var det i lapende priser vekst for alle fagomrader med unntak av teknologi, her var
det en nedgang pé& over 200 millioner kroner. Denne nedgangen er like sterk i begge sektorer.

Veksten innenfor bioteknologisk FoU var sterkest innenfor landbruks- og fiskerifag og
veteringermedisin og medisin og helsefag. Bioteknologisk FoU innenfor medisin og helsefag gkte med
230 millioner kroner. Veksten innenfor universitetssykehusene forklarer mye av denne gkningen. Det
var ogsa en klar vekst for landbruksfagene, som hadde den sterkeste prosentvise veksten av alle
fagomrader. | absolutte belgp var gkningen pa nesten 190 millioner kroner.

| instituttsektoren var det fra 2011 til 2013 en klar nedgang i teknologi og medisin og helsefag, mens
landbruks- og fiskerifag og veterinaermedisin hadde stor vekst. Ogsa innenfor samfunnsvitenskap var
det vekst.

| UoH-sektoren var det stor absolutt vekst innenfor medisin og helse, samt matematikk og
naturvitenskap, mens det alts& var nedgang for teknologi, se neermere i kapittel 3.1.3.
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Figur 2.4 FoU-utgifter innenfor bioteknologi i UoH- og instituttsektoren i 2011 og 2013 etter
instituttets/avdelingens fagomrade. Mill. kr, Igpende priser.

Kilde: NIFU/SSB

9 Tildelingen av fagomrade gjgres noe ulikt for de to sektorene. | UoH-sektoren gis fagomradetilhgrighet etter
mestkriteriet for det enkelte institutt/avdeling, mens vi for instituttsektoren i &rets rapport har fordelt etter hvordan
instituttets samlede FoU-virksomhet. Enhetene i instituttsektoren er i mange tilfeller store og enkelte fagomrader blir
marginale dersom mestkriteriet legges til grunn.
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2.2.4

Forskningsradets bioteknologiomrader

Forskningsradet har for alle arene med saerskilt kartlegging av bioteknologisk FoU gnsket saerskilt
informasjon om enkelte bioteknologiomrader. | tidligere utgaver av denne rapporten har det med
samme kategorier veert mulig & lage tidsserier for &rene 2003 til 2011.

Fra og med 2013 har Forskningsradet revidert omradene det er gnskelig & falge naermere. Som det
fremgar av oversikten nedenfor inngar enkelte av de «gamle» kategoriene i flere av de nye
kategoriene. Det er dermed ikke lenger mulig, eller meningsfullt & lage tidsserie basert pa
Forskningsradets kategorier.

De nye undermerkingene 1-4 refererer til tematisk omrade som definert i Nasjonal strategi for
bioteknologi. Punkt 5 kommer i tillegg og skal primeert brukes for prosjekter (-andel) som ikke naturlig
kan henfgres til punktene 1-4. Punkt 6 skal brukes om samfunnsmessige aspekter knyttet til
anvendelse av bioteknologi.

Tabell 2.4 Oversikt over Forskningsradets nye og gamle omrader for bioteknologisk FoU. 2003—

2011 og 2013.

Kategori 2013

1. Marin bioteknologi

Definisjon 2013

Teknologi og anvendelse rettet mot sjgmat og nye matprodukter basert
pa ressursene i havet, fiskehelse og -velferd. Anvendelse av ny
kunnskap fra genomene til aktuelle oppdrettsarter og parasitter.
Dyrking og bruk av marin biomasse og restrastoff til forskjellige formal.
Marin bioprospektering, genetiske ressurser og infrastruktur for marin
forskning.

Kategori 2003-2011

Marin bioteknologi, inkl.
akvakultur
Neeringsmiddelbioteknologi
Basale biofag

2. Landbruks-

Avl og sortsutvikling, inkludert biobanker, bioprospektering, diagnostikk
og behandling av dyre- og plantesykdommer. Biodiversitet, genetiske
ressurser, og miljgbioteknologi pa land. Innovasjon i produksjon av

Landbrukets bioteknologi,
Veterinaer biomedisin og
biofarmasi,

Miljg-, akologi og

metodeutvikling

bioteknologi mat, for og gjgdsel. Anvendelse av biomasse, som tre, fiber og overvakningsbioteknologi
slakteavfall. Neeringsmiddelteknolgi
Basale biofag
Utvikling av verktgy til bruk innenfor industriell bioteknologi, som
enzymer, mikroorganismer, mikrobielle systemer inkl. system- og
. syntetisk biologi. Utnyttelse av biomasse gjennom integrerte
3. Industriell bioraffineri biologisk - ik bioteknologisk
bioteknologi ioraffinerier, samt biologisk rensing. Utvikling av bioteknologis Basale biofag
prosessteknologi, som biokatalyse, fermentering og opprensing samt
infrastruktur for demonstrasjon og oppskalering av bioteknologiske
prosesser.
Utvikling av diagnostikk og behandlingsformer for mennesker. .-
4. Medisinsk Anvendelse mot translasjonsforskning, klinisk forskning, forebygging og Human m¢d|5|n 09
; ) . N ) biofarmasi
bioteknologi innovasjon i helsesektoren. Infrastruktur for helsedata og biobanker for Basale biofa
& understgtte bioteknologisk forskning og utviklingsarbeid. 9
Bioinformatikk,
5. Generisk Utvikling av den bioteknologiske verktaykassen med en potensiell Systembiologi,

anvendelse innenfor alle omradene. Denne kategorien skal kun brukes
nar det ikke er mulig & henvise til en av sektorene over.

Bionanoteknologi,
Syntetisk biologi
Basale biofag

6. Samfunnsmessige
aspekter av
bioteknologi

Forskning knyttet til hvordan samfunnet medvirker til og pavirkes av
bioteknologi. Omfatter forskning pa etiske, juridiske og gkonomiske
forhold av bruk av bioteknologi. Forskning knyttet til "ansvarlig
forskning og teknologi", forbrukersparsmal og kunstfaglig forskning
relatert til bioteknologi, harer ogsa til i denne kategorien.

Etikk
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Figur 2.5 viser FoU-utgifter til bioteknologi i UoH-sektoren og instituttsektoren samlet fordelt pa ulike
bioteknologiomrader. Kartleggingen i 2013 viste at 62 prosent av FoU-utgiftene til bioteknologi var
knyttet til medisinsk bioteknologi. Andre store omrader i 2013 var marin bioteknologi (20 prosent) og
landbruksbioteknologi (10 prosent).

| forhold til inndelingen for 2011 kan det se ut til at andelen innenfor medisinsk bioteknologi har gkt. |
2011 utgjorde omradet human medisin og biofarmasi 49 prosent av total bioteknologisk i UoH- og
instituttsektoren. | 2013 utgjorde medisinsk bioteknologi 62 prosent. @kningen kan bade veere knyttet
til at omradet i 2013 inkluderer basale biofag og at andelen bioteknologisk FoU innenfor
universitetssykehusene har gkt.

Marin bioteknologi utgjorde 12 prosent av FoU-utgiftene innenfor bioteknologi i 2011, mens andelen
utgjorde 20 prosent i 2013. Men som det fremgar av oversikten, omfatter marin bioteknologi i 2013
mer enn den gamle definisjonen, det er dermed vanskelig a si om dette omradet virkelig har vokst.

Samfunnsmessige aspekter av bioteknologi samsvarer til en viss grad med omradet etikk, men igjen
er definisjonen noe mer omfattende. | 2011 utgjorde FoU-utgiftene innenfor etikk 6 millioner kroner, i
2013 stod samfunnsmessige aspekter av bioteknologi for 23 millioner kroner.

Samfunnsmessig aspekter av Andre fag
bioteknologi 2%
1% Marin
Generisk metodeutvikling; __— bioteknologi
3% 20 %
Landbruks-
. bioteknologi
10%
< Industriell
bioteknologi
Medisinsk 3%
bioteknologi

62 %

Figur 2.5 FoU-utgifter innenfor bioteknologi i UoH- og instituttsektoren i 2013 etter
Forskningsradets bioteknologiomrader. Andel i prosent.

Kilde: NIFU

Landbruksbioteknologi utgjorde med 10 prosent i 2013 samme andel som Landbrukets bioteknologi i
2011, men den nye definisjonen er igjen bredere enn i 2011, sa det er vanskelig & si noe om
tendenser.

Generisk metodeutvikling utgjorde 3 prosent av FoU-utgiftene til bioteknologi i 2013. 1 2011 utgjorde
andelen bioteknologisk FoU innenfor bioinformatikk, systembiologi og bionanoteknologi til sammen 10
prosent. Da generisk metodeutvikling ogsad omfatter deler av basale biofag i 2013, ser det ut til at
denne typen bioteknologisk FoU er redusert i 2013.
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2.2.5 Regional fordeling av bioteknologisk FoU

Figur 2.6 viser FoU-utgifter innenfor bioteknologi etter region. Vi ser at for alle kartleggingsarene har
disse utgiftene veert starst for enheter lokalisert pa @stlandet. Den absolutte gkningen i utgiftene til
bioteknologisk FoU fra 2011 til 2013 har veert starst for enhetene pa Jstlandet. Trgndelag har ogsa
hatt en gkning i denne perioden, mens det har veert en nedgang for Nord-Norge og Vestlandet.

Over tid er det med andre ord en klar tendens til gkt geografisk konsentrasjon av bioteknologisk FoU
til @stlands-omradet.
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Figur 2.6 FoU-utgifter innenfor bioteknologi i UoH- og instituttsektoren i perioden 2003-2013
etter region.t Mill. kr.

1 Nord-Norge omfatter ogsa Svalbard.
Kilde: NIFU
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2.2.6 Internasjonale sammenligninger av bioteknologisk FoU i offentlig sektor
Prosent
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Figur 2.7 Bioteknologisk FoU som andel av totale FoU-utgifter i offentlig sektor (inkl.
universitets- og hegskolesektoren) i 2012 eller siste tilgjengelige ar.?

1 Eksklusive universitets- og hggskolesektoren for Italia og Nederland.

2 Arstall: 2013: Tsjekkia, Russland. 2011: Slovakia, Norge, Finland, Danmark. 2010: Nederland. 2009: Sgr-Afrika.
2008: Canada, Australia.

Kilde: OECD Key Biotech Indicators

Blant landene som rapporterer bioteknologisk FoU i offentlig sektor til OECD, er det Tyskland som har
den hgyeste andelen med 21 prosent. Dette viser figur 2.7. Etter Tyskland fglger Korea med 19
prosent og Spania med 15 prosent. Tsjekkia og Norge har begge 10 prosent. Nordiske land som
Finland (5 prosent) og Danmark (4 prosent) har en betydelig lavere andel bioteknologisk FoU i
offentlig sektor enn Norge.

| absolutte belgp er det ogsa Tyskland som star for den klart hgyeste innsatsen av bioteknologisk FoU
i offentlig sektor med 6 700 millioner PPP$, etterfulgt av Korea med 2 600 millioner PPP$. Det
tilsvarende tallet for Norge i 2012 var 233 millioner PPP$.

| foretakssektoren10 er det USA som sprenger skalaen med utgifter til bioteknologisk FoU pé& over
26 000 millioner PPP$11, se figur 2.8. Figuren viser ogsa andelen bioteknologisk FoU utgjer av total
FoU i landet og vi ser at intensiteten er hgyest i Sveits med 28 prosent, deretter fglger Danmark med
over 20 prosent og Irland med 17 prosent. | Norge utgjar bioteknologisk FoU fem prosent av
neeringslivets FoU-utgifter. Den norske andelen er dermed omtrent «midt pa treet».

10 | henhold til internasjonale retningslinjer omfatter foretakssektoren for Norge neeringslivet, samt neeringslivsrettet del
av instituttsektoren.

11 Purchasing power parity (PPP). Dette er en omregning til en felles enhet med utgangspunkt i US$ for & gjere ulike
lands FoU-innsats sammenlignbar med hensyn til valuta og kjgpekraft.
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Figur 2.8 Bioteknologisk FoU i foretakssektoren i 2012 eller sist tilgjengelige ar mill. PPP$ og

bioteknologisk FOU som andel av total FoU i foretakssektoren (hgyre skala).
1 Arstall: 2013: Tyskland, Tsjekkia, Russland. 2011: USA, Danmark, Belgia, Sverige, Italia, Irland, Finland,

Mexico, Slovakia. 2010: Japan, Nederland, Israel. 2009: Sgr-Afrika.
Kilde: OECD Key Biotech Indicators

24



3 Bioteknologisk FoU i universitets- og
haggskolesektoren

Dette kapitlet presenterer resultater fra kartleggingen av bioteknologisk FoU for UoH-sektoren,
inklusive universitetssykehusene.

3.1 Omfang av bioteknologisk FoU i universitets- og
hggskolesektoren

Det var totalt 70 enheter12 som i 2013 rapporterte om bioteknologisk FoU ved norske lzeresteder og
universitetssykehus. Dette er noen flere enn i 2011. Det var noen faerre enheter ved UiB og noen flere
enheter ved NTNU, UiTg og UMB (n& NMBU). Helse Stavanger HF og Universitetssykehuset i
Nordland rapporterte om bioteknologisk FoU i 2013, det gjorde de ikke i 2011.

| kategorien gvrige leeresteder inngdr i 2013 som i 2011; Universitetet i Nordland, Universitetet i
Stavanger, UNIS. | tillegg rapporterte én enhet ved Norges idrettshggskole om bioteknologisk FoU i
2013 og denne aktiviteten inngar ogsa under gvrige leeresteder. For at et lzerested skal presenteres
separat ma det i henhold til statistikkloven veere minimum tre enheter. Norges veterinserhggskole
oppfylte akkurat dette kravet i 2013.

| tabell 3.1 presenterer vi enhetene etter andel bioteknologi av total FoU ved enheten i UoH-sektoren i
2013. 57 prosent av enhetene har hatt en andel under 20 prosent, mens 16 prosent har hatt en andel
som er minst 60 prosent. Ved kartleggingen i 2011 var de tilsvarende andelene henholdsvis 42
prosent og 23 prosent. Sammenlignet med kartleggingen i 2011 har dermed faerre enheter hatt en
andel bioteknologisk FoU av total FoU som er minst 60 prosent og tilsvarende flere enhetene har hatt
en andel som er under 20 prosent i 2013. Flertallet av enhetene ved Universitetet i Bergen og NTNU
har hatt andeler under 20 prosent, mens like mange enheter ved Universitetet i Oslo har en andel som
er under 20 prosent og en andel som er minst 60 prosent. Ingen av enhetene ved Universitetet i
Tromsg, de statlige hagskolene eller universitetssykehusene har hatt en andel p& minst 60 prosent.

Stgrstedelen av bioteknologisk FoU (57 prosent) i UoH-sektoren utfgres med andre ord ved enheter
der bioteknologisk FoU utgjgr mindre enn 20 prosent av total FoU.

12 Her er bade enheter som rapporterte bioteknologisk FoU i den FoU-statistiske hovedundersgkelsen og enheter i den
saerskilte kartleggingen av bioteknologisk FoU medregnet. | tillegg kommer et titalls underenheter, f.eks. ved Institutt for
klinisk medisin ved UiO.
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Tabell 3.1 Antall enheter med bioteknologisk FoU i 2013 etter leerested og andel bioteknologisk
FoU av totale FoU-utgifter ved enhetene i UoH-sektoren.

@vrige Statlige

Andel bioteknologi leere- hag- uUniv.-

av total FoU UiO UIB NTNU UiTg UMB NVH steder! skoler sykehus Totalt Totalt
60 prosent eller mer 4 1 2 0 1 2 1 0 0 11 16%
20-59 prosent 3 1 3 3 2 1 2 3 1 19 27%
Under 20 prosent 4 6 9 5 2 0 2 7 5 40 57%
Antall inst./avd. med

bioteknologisk FoU 11 8 14 8 5 3 5 10 6 70 100%

1 Gruppen «gvrige lzeresteder» omfatter Universitetet i Stavanger, Universitetet i Nordland, Norges
idrettshggskole og UNIS (Svalbard).
Kilde: NIFU

For UoH-sektoren, inkludert universitetssykehusene, utgjorde bioteknologisk FoU 35 prosent av FoU-
utgiftene ved de aktuelle enhetene, slik det fremgar av tabell 3.2. Totalt utgjorde bioteknologisk FoU
47 prosent av total FoU ved bioteknologi-enhetene UiO, 30 prosent ved NTNU, og i stgrrelsesorden
25-28 prosent ved UiB, UiT og UMB. Ved NVH var andelen bioteknologisk FOU ved enhetene som
rapporterte om bioteknologi hele 66 prosent. Ved universitetssykehusene var det stor variasjon fra
under 10 prosent ved enkelte enheter til 50 prosent ved Oslo Universitetssykehus.

Enheter med endring i andelen bioteknologisk FoU av totale FoU-utgifter er blant andre UiO; her har
andelen gkt fra 38 til 47 prosent og NTNU; fra 23 prosent til 30 prosent. Ved UiT har andelen gatt ned
fra 48 prosent til 27 prosent, ogsa ved UMB har andelen gatt ned fra 54 prosent til 28 prosent.
Andelen ved gvrige leeresteder og statlige hggskoler har ogsa gatt ned, mens andelen ved
universitetssykehus har gkt noe fra 33 til 35 prosent. Det er spesielt Oslo Universitetssykehus som har
rapportert en noe hgyere andel bioteknologisk FoU av sine totale FoU-utgifter, dette far store
konsekvenser for omfanget av bioteknologisk FoU ved enheten og for universitetssykehusene samlet.

Det fremgar av tabell 3.2 at ble registrert bioteknologisk FoU for 2,2 milliarder kroner i UoH-sektoren i
2013. 1,3 milliarder, tilsvarende 60 prosent av utgiftene, ble finansiert over leerestedenes
grunnbevilgninger.13 Det er lavere enn andelen for totale FoU-utgifter i sektoren som i 2013 var pa 68
prosent.

Tabell 3.2 FoU-utgifter i UoH-sektoren etter leerested og hovedfinansieringskilde i 2013. Totale
FoU-utgifter ved enhetene som har bioteknologisk FoU-virksomhet og andel bioteknologi av
total FoU. Mill. kr og andel i prosent.

uio uiB NTNU UiTg UumB NVH @vrige Statl. Univ.- Totalt
leere- hag- syke-
steder® skoler hus
Totale FoU-utgifter 1133 461 994 427 405 130 153 208 2563 6474
Herav bioteknologisk FoU 538 117 296 115 115 86 45 28 900 2239
Herav
- grunnbudsjett 323 66 114 62 59 48 36 15 623 1346
- ekstern finansiering 215 51 181 53 55 38 10 13 277 831
% bioteknologi av total FoU 47 25 30 27 28 66 29 13 35 35

! Universitetet i Stavanger, Universitetet i Nordland, UNIS og Norges idrettshggskole.

2 Hggskolen i Bergen, Hggskolen i Hedmark, Hagskolen i Oslo og Akershus, Hggskolen i Sgr-Trgndelag, Hegskolen i
Telemark, Hagskolen i Vestfold, Hagskolen i @stfold, Hagskolen i Alesund.

Kilde: NIFU

13 Grunnbevilgninger omfatter laerestedenes grunnbevilgninger fra Kunnskapsdepartementet, samt finansiering fra
Helse- og omsorgsdepartementet knyttet til forskning ved universitetssykehusene.
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3.1.1 Finansieringskilder

Tabell 3.3 viser detaljerte finansieringskilder for bioteknologisk FoU i 2013 sammenlignet med totaltall
for tidligere ar. Grunnbevilgningen er starste finansieringskilde med 1,3 milliarder kroner, tilsvarende
60 prosent av totale utgifter til bioteknologisk FoU. Den tilsvarende andelen i 2011 var 58 prosent. Det
tilsvarende tallet for 2009 var 67 prosent.

Finansiering fra Norges forskningsrad er med om lag 470 millioner kroner den nest sterste
finansieringskilden. Dette utgjgr samme andel av total finansiering av bioteknologisk FoU som i 2009,
mens andelen i 2011 var en del hgyere med 26 prosent.

Tabell 3.3 FoU-utgifter innenfor UoH-sektoren etter finansieringskilde i 2013. Totalt for 2009,
2011 og 2013. Mill. kr og andel i prosent.

uio uiB NTNU UiTe UmB NVH  @vrige Statlige Univ.- Totalt
leere- hag- syke-

steder’  skoler? hus
Finansiering Mill. kr— Mill. kr — Mill. kr — Mill. kr — Mill. kr  Mill. kr Mill. kr Mill. kr Mill. kr Mill. kr %
Grunnbudsjett 323 66 114 62 59 48 36 15 623 1346 60
Norges
forskningsrad 148 20 50 40 40 18 3 5 145 469 21
Dep, fylker,
komm. m.m. 0 4 15 6 2 10 1 3 3 43
Neeringslivet 3 0 7 1 2 3 3 3 3 26
Utlandet
(ekskl. EU) 2 1 0 0 4 7 0 0 1 16
EU 14 3 7 2 7 0 1 0 8 41
Andre kilder 47 23 102 4 0 0 1 2 117 298 13
Totalt 2013 538 117 296 115 115 86 45 28 900 2239 100
Totalt 2011 455 182 223 179 146 67 62 31 642 1987 100
Totalt 2009 296 115 98 138 79 . 72 40 489 1326 100

! Universitetet i Stavanger, Universitetet i Nordland, UNIS og Norges idrettshggskole.

2 Hagskolen i Bergen, Hagskolen i Hedmark, Hagskolen i Oslo og Akershus, Hagskolen i Sgr-Trgndelag, Hagskolen i
Telemark, Hagskolen i Vestfold, Hagskolen i @stfold, Hagskolen i Alesund.

Kilde: NIFU

Neeringslivet finansierte i 2013 bioteknologisk FoU for 26 millioner kroner. Dette er en nedgang fra
2011 da neeringslivet bidro med 44 millioner kroner.

Finansiering fra utlandet, utenom EU, utgjorde 16 millioner kroner i 2013, dette tilsvarer 1 prosent av
bioteknologisk FoU i sektoren, det er likevel en gkning fra 10 millioner kroner i 2011. EU finansierte
bioteknologisk FoU i norsk UoH-sektor for 41 millioner kroner, om lag samme kronebelgp som i 2011,
noe som gir en realnedgang for denne finansieringskilden. UiO hadde med 14 millioner den hgyeste
finansieringen fra EU.

Andre kilder bidro med om lag 300 millioner kroner, med en gkning pa over 100 millioner kroner i
forhold til 2011. Det er seerlig universitetssykehusene og NTNU som mottar finansiering fra denne
kilden som domineres av ulike (medisinske) fond.

| absolutte belgp er det i 2013, som i 2011, UiO som mottar den hgyeste finansieringen fra Norges
forskningsrad med knapt 150 millioner kroner. Dette er ogsa om lag samme kronebelgp som i 2011. |
2013 har universitetssykehusene gkt sin finansiering fra Norges forskningsrad og mottok om lag like
mye som UiO. Den hgyeste andelen fra Norges forskningsrad finner vi ved UiT og UMB, begge med
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35 prosent av utgiftene til bioteknologisk FoU fra denne kilden. | gruppen av gvrige leeresteder
utgjorde forskningsradsfinansieringen den laveste andelen med 7 prosent.

Det er gruppen gvrige leeresteder som relativt sett har stgrst andel finansiering over
grunnbevilgningen, etterfulgt av UiO og universitetssykehusene. Den laveste andelen finansiering over
grunnbudsjettene finner vi ved NTNU.

Departementene finansierte bioteknologisk FoU i UoH-sektoren, utenom grunnbudsjettene, for 43
millioner kroner, om lag samme kronebelgp som i 2011, og dermed en realnedgang i finansiering.

Det er viktig & tolke tallene med noe varsomhet; de er avhengig av hvilke enheter som svarer pa
undersgkelsen og kvaliteten pa de svar respondentene gir. En liten endring i andelen bioteknologisk
FoU ved enheter med hgye FoU-utgifter far store utslag i statistikken, slik det har veert tilfelle ved Oslo
universitetssykehus.

Veksten i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren har samlet vaert p& 250 millioner kroner fra 2011 til 2013.
Til sammenligning var veksten fra 2009 til 2011 langt hgyere, pa 660 millioner kroner. Finansiering
over grunnbudsijett har gkt med 190 millioner, fra Norges forskningsrad har det veert en nedgang pa
nesten 40 millioner kroner. Finansiering fra andre kilder (fond mm.) har gkt med over 110 millioner,
mens det har veert en nedgang i finansieringen fra nzeringslivet pa 18 millioner kroner.

Tabellen viser ogsa utviklingen i totale utgifter til bioteknologisk FoU per leerested i 2009, 2011 og
2013. Fra 2011 til 2013 har det veert en nedgang pa over 60 millioner kroner ved UiB og UiT, en
nedgang pa over 30 millioner kroner ved UMB, 17 millioner nedgang ved gruppen av gvrige
laeresteder og ved statlige hagskoler ble det brukt om lag 30 millioner kroner bade i 2011 og 2013,

noe som ogsa her gir en realnedgang. Blant leerestedene er det UiO og NTNU som har hatt den
starste veksten med henholdsvis i overkant av 80 og 70 millioner kroner. Ved NVH var det en vekst pa
20 millioner kroner. Dersom vi sammenligner utgiftene til bioteknologisk FoU i 2009 og 2013, har det
veert nedgang ved UiT, gvrige leeresteder og statlige hggskoler.

| 2013 var UiO det starste laerestedet for bioteknologisk FoU med naer 540 millioner kroner eller
nesten en fjerdedel av UoH-sektorens totale FoU-utgifter innenfor dette teknologiomradet. NTNU var
nest stgrste leerested med 13 prosent av utgiftene til bioteknologisk FoU. Ved UiB har andelen
bioteknologisk FoU gétt klart ned fra 2011 til 2013 og utgjorde i 2013 knapt 120 millioner kroner, eller
5 prosent av sektorens utgifter innenfor dette feltet. UiT og UMB ligger ogsa pa dette nivaet, etter en
nedgang i utgiftene fra 2011. NVHs utgifter til bioteknologisk FoU vokser noe, mens gvrige leeresteder
og statlige hggskoler utfgrer relativt lite bioteknologisk FoU.

Universitetssykehusenes aktivitet innenfor bioteknologisk FoU er dominerende og utgjorde 900
millioner kroner, eller 40 prosent av UoH-sektorens utgifter i 2013. Andelen var 32 prosent i 2011 og
37 prosent i 2009 og varierer med andre ord noe. Det er likevel en klar utvikling i retning av at
universitetssykehusene er den viktigste aktgren for bioteknologisk FoU i Norge. Den stgrste absolutte
veksten ble det rapportert om for grunnbudsjett og andre kilder. Den sterkeste prosentvise veksten var
det andre kilder, samt finansiering fra utlandet (utenom EU) som stod for.

3.1.2 Forskningsradets bioteknologiomrader

| figur 3.1 har vi fordelt FoU-utgiftene til bioteknologi i UoH-sektoren etter bioteknologiomrader. Vi ser
at medisinsk bioteknologi var det klart starste omradet innenfor bioteknologi i denne sektoren i 2013,
med en andel pa hele 77 prosent. Veksten i universitetssykehusene aktivitet innenfor bioteknologisk
FoU medvirker sterkt til den hgye andelen. Det nest starste omradet var marin bioteknologi (10
prosent).
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Figur 3.1 FoU-utgifter innenfor bioteknologi i UoH-sektoren i 2013 etter Forskningsradets
bioteknologiomrader. Andel i prosent.

Kilde: NIFU

3.1.3 Fagomréader

Figur 3.2 viser fordelingen av FoU-utgifter innenfor bioteknologi i UoH-sektoren etter enhetenes
fagomrade. Det er respondentene som pa FoU-undersgkelsens sparreskiema bes om 8 ansla
fagomrade for FoU-virksomheten. Der enhetene oppgir flere fagomrader gis fagomradetilknytning etter
mest-kriteriet.

Det fremgar av figur 3.2 at medisin og helsefag har utgjort hovedtyngden av bioteknologisk FoU i UoH-
sektoren i alle kartleggingsarene, og at det har veert en markert gkning i FoU-utgiftene innen dette
fagomradet fra 2003 til 2013. Dette har en klar sammenheng med veksten i universitetssykehusenes
utgifter til bioteknologisk FoU. | 2003 utgjorde andelen av FoU-utgiftene innenfor bioteknologi 52
prosent for medisin og helsefag, mens andelen var 68 prosent i 2013.

Andelen FoU-utgifter for enheter tilknyttet matematikk og naturvitenskap var 19 prosent i 2013, som er
en gkning i forhold til 2011 (16 prosent). Sammenlignet med 2003 (30 prosent) har likevel andelen
FoU-utgifter for matematikk og naturvitenskap avtatt markert. Det har vaert en nedgang i andelen
teknologi fra 2011 (15 prosent) til 2013 (8 prosent), hvilket innebaerer at andelen i 2013 er om lag pa
samme niva som i 2003 (7 prosent).

For landbruks- og fiskerifag og veterineermedisin er andelen FoU-utgifter i 2013 den samme som i
2011 (5 prosent), som er betydelig lavere enn i 2005 (14 prosent). Humaniora og samfunnsvitenskap
har i alle kartleggingsarene utgjort en marginal andel av FoU-utgiftene innenfor bioteknologi (1,2
prosent eller lavere).
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Figur 3.2 FoU-utgifter innenfor bioteknologi i UoH-sektoren i 2003—2013 etter instituttets/
avdelingens fagomrade. Mill. kr.

Kilde: NIFU

3.1.4 Innovasjon, resultater og kommersialisering

Kartleggingen av bioteknologisk FoU omfatter spgrsmal om patentsgknader, samarbeid med biotek-
bedrifter og kontakt med institusjonenes teknologioverfgringskontor (TTO). Dette bygger pa sma tall,
sa det vil veere knyttet en viss usikkerhet til resultatene fra disse spgrsmalene. Tallene er imidlertid
samlet inn pa samme mate gjennom mange ar, og det avtegner seg noen trender som tyder pa gkt
aktivitet innenfor miljgenes kommersialisering av bioteknologisk FoU.

Det fremgar av tabell 3.4 at det har vaert en markert gkning i antall innsendte patentsgknader blant
enhetene i UoH-sektoren fra 2003 til 2013. | 2013 var det 73 patentsgknader. Universitetssykehusene
stod for nesten tre fierdedeler av disse sgknadene. Det har veert en nedgang i antall godkjente
patentsgknader fra 2011 til 2013, mens antall samarbeid med biotek-bedrifter har vaert stabilt de
senere arene.

Det har veert en klar gkning i antall varsler sendt til institusjonenes TTO og over en fordobling av antall
varsler avvist av institusjonenes TTO fra 2011 til 2013. Det har ogsa vaert en gkning i antall varsler
utredet videre av TTO i denne perioden. Universitetssykehusene stod for over 60 prosent av innsendte
varsler til TTO-ene i 2013.
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Tabell 3.4 Innovasjon/resultater/lkommersialisering innenfor bioteknologisk FoU i 2013 i UoH-

sektoren etter laerested/leerestedsgruppe. Totalt for 2003, 2005, 2007, 2009 og 2011.%

Antall Antall Antall Antall Antall Antall
innsendte godkjente  samarbeid varsler til varsler varsler
patent- patent- med TTO? avvist av utredet
Leerested/- sgknader sgknader biotek- TTO? videre av
leerestedsgruppe bedrifter TTO?
uio 3 1 13 23 10 13
uUiB 4 0 11 13 4 9
NTNU 5 1 7 15 4 11
UiTg 2 1 11 16 7 9
Statlige haggskoler 4 3 16 4 0
@vrige lzeresteder® 2 2 11 3 0
Universitetssykehus 53 9 9 116 46 70
Totalt 2013 73 17 78 190 71 119
Totalt 2011 70 22 77 127 30 97
Totalt 2009 32 2 78 80 22 54
Totalt 2007 22 3 76 47 15 22
Totalt 2005 19 4 58 64 35 29
Totalt 2003 15 4 45 4 - 4

! Totalt antall enheter som besvarte spgrreskjema pa dette punktet i undersgkelsen var 73 i 2003, 94 i 2005, 76 i

2007, 50 2009, 53 i 2011 og 42 i 2013.

2 Technology Transfer Office.

3 Omfatter Universitetet for miljg- og biovitenskap (UMB), Universitetet i Stavanger, Universitetet i Nordland,
Norges veteringerhggskole, Norges idrettshggskole og UNIS (Universitetssenteret pa Svalbard).

Kilde: NIFU

3.1.5 Regional fordeling av bioteknologisk FoU

Figur 3.3 viser at @stlandet var det dominerende omradet for FoU-utgifter innenfor bioteknologi i UoH-
sektoren for alle kartleggingsarene. Hele 71 prosent av disse utgiftene var tilknyttet enheter som var
lokalisert pa @stlandet i 2013. |1 2011 var denne andelen noe lavere (65 prosent). Enheter lokalisert i
Trondelag stod for 15 prosent av utgiftene i 2013, mens Nord-Norge og Vestlandet stod for 7 prosent

hver dette &ret.
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Figur 3.3 FoU-utgifter innenfor bioteknologi i UoH-sektoren i 2003-2013 etter
instituttets/avdelingens regionale lokalisering.! Andel i prosent.

1 Nord-Norge omfatter ogsa Svalbard.
Kilde: NIFU
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4 Bioteknologisk FoU i instituttsektoren

| 2013 ble det registrert 28 enheter med bioteknologisk FoU i instituttsektoren. Antallet har variert litt
de senere ar, etter noen ar med noen feerre enheter er det na like mange som i 2007. | 2011 var det
24 institutter og i 2009 var det 26 enheter med bioteknologisk FoU. En oversikt over miljgene i
instituttsektoren med bioteknologisk FoU i 2013 fremgar av vedlegg 4.

4.1.1 Finansieringskilder

Instituttsektoren har hatt en vekst i bioteknologisk FoU fra 2011 til 2013 p& 100 millioner kroner.14
Denne veksten tilsvarer en gjennomsnittlig arlig realvekst for bioteknologisk FoU pa nzer fem prosent.
For instituttsektoren totalt var veksten med én prosent pa et langt lavere niva.

Tabell 4.1 Utgifter til bioteknologisk FoU i instituttsektoren i perioden 2003-2013.

2003 2005 2007 2009 2011 2013 %endring
Finansieringskilde Mill. kr % Mill. kr % Mill. kr % Mill. kr % Mill. kr % Mill. kr % 2011-2013
Offentlig finansiering 157 72 198 75 226 70 352 71 297 59 413 68 39

Herav
- Grunnbevilgning
(direkte bevilgning over
statsbudsjettet) 37 17 42 16 40 12 52 10 66 13 147 24 122
- Norges forskningsrad
(bade basisbevilgning, program-

og prosjektbevilgninger) 87 40 97 37 103 32 158 32 135 27 209 35 55

- Annen offentlig finansiering

(departementer, etater mv.) 33 15 59 22 83 26 143 29 96 19 57 9 -41
Neeringslivet 36 16 34 13 62 19 85 17 132 26 89 15 -33
Utlandet (ekskl. EU) 2 1 10 4 16 5 27 5 18 4 27 4 48
EU 17 8 18 7 19 6 29 6 46 9 13 2 <72
Andre kilder 7 3 5 2 3 1 2 0 11 2 62 10 477
Totalt 219 100 265 100 325 100 495 100 504 100 603 100 20
Kilde: NIFU

Tabell 4.1 viser utviklingen i finansieringskildene fra 2003 til 2013. | absolutte belgp gkte omfanget av
offentlig finansiering mest med til sammen 115 millioner kroner fra 2011 og 2013. Det er finansiering
over grunnbudsijett som gkte mest med 80 millioner kroner. Finansieringen fra Norges forskningsrad
gkte med om lag 75 millioner kroner fra 2011 til 2013 og utgjorde om lag 210 millioner kroner i 2013.

14 En del av denne veksten er knyttet til svar fra en stor aktgr som rapporterte gkt andel bioteknologisk FoU i 2013.
Rapporteringen i 2012 kan tyde pa at denne andelen var noe lav i 2011.
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Offentlige kilder utgjorde i 2013 68 prosent av finansieringen av bioteknologisk FoU i instituttsektoren.
Det innebeerer en gkning i andelen offentlig finansiering fra 59 prosent i 2011.

Neeringslivets finansiering av bioteknologisk FoU i instituttsektoren gikk ned fra drgyt 130 millioner
kroner i 2011 til knapt millioner kroner i 2013 og stod dermed for knapt 15 prosent av utgiftene dette
aret. Dette er en klar nedgang i andelen fra naer 20 prosent frem til 2009 og 26 prosent i 2011.

Utenom offentlige kilder var det kun finansiering fra andre kilder som hadde vekst fra 2011 til 2013; fra
11 til drayt 60 millioner kroner.

Finansiering fra utlandet utgjorde totalt knapt 80 millioner kroner, eller under 7 prosent av
instituttsektorens utgifter til bioteknologisk FoU i 2013. | 2011 var den tilsvarende andelen dobbelt sa
hgy. Det er finansieringen fra EU som er redusert i 2013; fra 46 til 13 millioner kroner, mens gvrig
utenlands finansiering gkte med knapt 10 millioner kroner.

4.1.2 Forskningsradets bioteknologiomrader

Generisk metodeutvikling;
Medisinsk bioteknologi 1%
3%

Industriell/

bioteknologi
1%

Samfunnsmessige aspekter
av bioteknologi
Andre fag 2%
0%

Landbruks-
bioteknologi
33%

Marin
bioteknologi
59 %

Figur 4.1 FoU-utgifter innenfor bioteknologi i instituttsektoren i 2013 etter Forskningsradets
bioteknologiomrader. Andel i prosent.

Kilde: NIFU

Figur 4.1 viser FoU-utgifter innenfor bioteknologi i instituttsektoren fordelt etter Forskningsradets nye
bioteknologiomrader.

Det fremgar av figur 4.1 at fordelingen pa bioteknologiomrader for denne sektoren avviker en del fra
den tilsvarende fordelingen for UoH-sektoren (77 prosent var medisinsk bioteknologi), idet fordelingen
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mellom ulike omrader er noe jevnere i instituttsektoren. De stgrste omradene var marin bioteknologi
(59 prosent) og landbrukshioteknologi (33 prosent).

| 2011 utgjorde landbruksbioteknologi kun 2 prosent av totale FoU-utgifter til bioteknologi i
instituttsektoren. Definisjonen av landbruksbioteknologi er i dag bredere enn tidligere og omfatter i
tillegg til det som ble definert som landbrukets bioteknologi i tidligere kartlegginger, ogsa veterinaer
biomedisin og biofarmasi, miljg-, gkologi og overvakningsbioteknologi, naeringsmiddelteknologi og
deler av basale biofag.

Andelen medisinsk bioteknologi omfatter i 2013 bade humanmedisin og biofarmasi, samt en del av
basale biofag, men var i 2013 langt lavere med tre prosent av utgiftene til bioteknologisk FoU, mot 24
prosent innenfor human medisin og biofarmasi i 2011.

Samfunnsmessige aspekter av bioteknologi, samsvarer til en viss grad med etikk, men igjen er
definisjonen noe mer omfattende. Mens omradet etikk knapt var registrert i instituttsektoren tidligere,
oppga enhetene samfunnsmessige aspekter ved 2 prosent av bioteknologisk FoU i 2013.

Vi har veert inne pa vanskelighetene med a sammenligne med tidligere inndelinger i kapittel 2.2.3. Nye
definisjoner gjgr i &r en sammenligning med tidligere ar usikker. Fra 2015 kan vi starte med en ny
tidsserie.

4.1.3 Innovasjon, resultater og kommersialisering

Tabell 4.2 viser at 1 institutt rapporterte til sammen 2 patentsgknader i 2013 i instituttsektoren, mens
to institutter rapporterte a ha mottatt 1 godkjent patentsgknad hver dette aret. Her er det sma tall, og
resultatene er om lag pa nivd med hva som ble rapportert i 2011.

7 enheter hadde til sammen 23 samarbeidsavtaler med naeringslivet i 2013, som er en liten nedgang i
antall avtaler i forhold til undersgkelsen for 2011.

Tabell 4.2 Innovasjon/resultater/kommersialisering innenfor bioteknologisk FoU i 2003—-2013 i
instituttsektoren.!

2003 2005 2007 2009 2011 2013
Antall Antall Antall Antall Antall Antall Antall Antall Antall Antall Antall Antall
Aktivitet institutt institutt institutt institutt institutt institutt
Innsendte patentsgknader 5 3 14 4 9 4 2 2 3 2 2 1
Godkjente patentsgknader 1 1 1 1 2 2 0 0 1 1 2 2
Samarbeid med 20 8 25 8 37 10 76 11 27 7 23 7

bioteknologibedrifter

1 Totalt antall enheter som besvarte spgrreskjema i undersgkelsen var 22 i 2003 og 2005, 28 i 2007, 26 i 2009,
212011 og 21 i 2013. Tallet for 2011 omfatter ogsa 2 enheter som har gitt tilbakemelding om at undersgkelsen
ikke er relevant for dem.

Kilde: NIFU

4.1.4 Regional fordeling av bioteknologisk FoU

Figur 4.2 viser at @stlandet var det dominerende omradet for bioteknologisk FoU i instituttsektoren, pa
samme mate som for UoH-sektoren. Det har veert gkning i @stlandets andel av utgiftene fra 2011 (53
prosent) til 2013 (56 prosent) i instituttsektoren. Bioteknologisk FoU i instituttsektoren er likevel ikke sa
knyttet til @stlandet som tilsvarende virksomhet i UoH-sektoren (70 prosent). Vestlandet hadde 23
prosent av utgiftene til bioteknologisk FoU i instituttsektoren i 2013, mens Trgndelag og Nord-Norge
begge hadde 10 prosent.
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Figur 4.2 FoU-utgifter innenfor bioteknologi i instituttsektoren i 2013 etter
instituttets/avdelingens regionale lokalisering. Andel i prosent.

Kilde: NIFU
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5 Personalressurser til bioteknologisk FoU

5.1 Totalbildet

Oversikten i dette avsnittet omfatter forskere og annet faglig personale i UoH-sektoren og institutt-
sektoren. | henhold til internasjonale retningslinjer for utarbeidelse av FoU-statistikk1> omfatter UoH-
sektoren universiteter, hggskoler og universitetssykehus, mens gvrige helseforetak er inkludert i
instituttsektoren. Vitenskapelig personale i nzeringslivet inngar ikke i oversikten.

Fra og med 2011 har NIFU kartlagt personalet innenfor bioteknologisk FoU pa en ny mate. Mens man
tidligere bare spurte om totalt antall forskere og antall kvinner, la man fra 2011 ved lister over alt
personale ved enheten og ba om at det ble krysset av for personale innenfor bioteknologisk FoU,
dette er naermere forklart nedenfor. Tallene for 2011 og 2013 er dermed fremskaffet pd samme mate.

Vi har sett at FoU-utgiftene innenfor bioteknologisk FoU har gkt fra 2011 til 2013. Samtidig er
svarprosenten om lag den samme. Likevel gar totale personalressurser noe ned. Tallene for 2011 og
2013 er ikke helt sammenlignbare mht det absolutte nivaet pa antall forskere. Det er saerlig ved
universitetssykehusene det i 2011 ble oppgitt en del personale i tillegg til de som var oppgitt pa listene
fra NIFU (og som er registrert i Forskerpersonalregisteret18), noe disse enhetene ikke gjorde i 2013.
Det er samtidig viktig & huske pa forskjellen i antall hoder og arsverk. Kartleggingen tar utgangspunkt i
antall personer og vi vet ingenting om hvor mye tid de har brukt til bioteknologisk FoU. | Norge er det
mange sma miliger som har virksomhet innenfor bioteknologisk FoU og det er stor variasjon i om en
forsker bruker 10 prosent eller 100 prosent av sin tid til bioteknologisk FoU.

| figur 5.1 viser vi utviklingen i totalt antall forskere og annet faglig personale som deltok i
bioteknologisk FoU i UoH-sektoren og instituttsektoren i perioden 2003 til 2013 etter kjgnn.

Vi ser av figur 5.1 at det har veert en gkning i antall forskere og annet faglig personale fra 2003 til
2011, men en nedgang fra 2011 til 2013. | instituttsektoren har det veert en gkning frem til 2009 og
deretter en reduksjon.

Det fremgar av figuren at andelen kvinner innenfor bioteknologi er hgy blant forskere og annet faglig
personale. | UoH-sektoren var andelen kvinner 51 prosent i 2013, og i instituttsektoren var andelen
kvinner 52 prosent i 2013. Dette innebzerer en liten nedgang i andelen kvinner i forhold til i 2011.

15 OECDs Frascati manual.

16 NIFUs Forskerpersonalregister er et individregister bestdende av alle forskere/faglige personale i UoH- og
instituttsektoren med opplysning om navn, alder, kjgnn, stilling, doktorgrad. Registeret brukes til statistiske formal og er
en sentral del av beregningene av FoU-ressurser i Norge.
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Denne nedgangen finner vi ikke nar vi i avsnitt 5.2 kun tar for oss personalet innenfor bioteknologisk
FoU som er registret i Forskerpersonalregisteret.
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Figur 5.1 Antall forskere og annet faglig personalel som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-
sektoren og instituttsektoren i perioden 2003-2011. Antall kvinner og menn i hver sektor.

! Tallene for 2011 omfatter totalt 2 556 personer, og tallene for 2013 omfatter totalt 2 185 personer.
Kilde: NIFU

Dersom vi kun ser pa forskere registrert ved enheten som vi gjenfinner i Forskerpersonalet, har
nedgangen i antall forskere innenfor bioteknologisk FoU veert liten; fra 2033 i 2011 til 1984 i 2013. Det
er disse forskerne vi ser nzermere pa i avsnitt 5.2.17

5.2 Forskerpersonalet i UoH- og instituttsektoren

Personaloversikten i dette avsnittet dekker arene 2011 og 2013, og omfatter kun forskere i UoH-
sektoren og instituttsektoren som gjenfinnes i Forskerpersonalregisteret. For arene 2011 og 2013 har
NIFU lagt ved personallister til instituttene som mottok spgrreskjema. Hvert institutt har s& krysset av

171 2011 omfattet totaltallene for forskere og annet faglig personale 2 556 personer. Av disse var 282 personer
registrert som teknisk/administrativt personale i Forskerpersonalregisteret ved den aktuelle enheten, men ikke som
forskere, og 241 var ikke registrert i Forskerpersonalregisteret ved den aktuelle enheten. Totalt utgjorde disse 523
personer. | 2013 var totaltallet for forskere og annet faglig personale 2 185 personer. Av disse var 50 personer registrert
som faglig personale i henhold til Forskerpersonalregisteret ved den aktuelle enheten, men ikke som forskere, og 151
var ikke registrert i Forskerpersonalregisteret ved den aktuelle enheten. Disse utgjorde til sammen 201 personer, det vil
si 322 feerre «tilleggspersoner» enn i 2011.
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for hvilke personer som deltok i bioteknologisk FoU. Deretter har vi koblet denne informasjonen mot
Forskerpersonalregisteret. P& denne maten har vi fatt detaljert informasjon om forskerne som deltok i
bioteknologisk FoU. Denne informasjonen omfatter personkjennetegn som kjgnn, alder, utdanning,
stillingskode og hvorvidt man har doktorgrad eller ikke.

I henhold til kartleggingen var i underkant av 2000 forskere involvert i bioteknologisk FoU i 2013. Dette
er en nedgang fra 2011 (2 prosent). Det har veert en nedgang i antall forskere i UoH-sektoren pa 6
prosent, mens det har vaert en gkning i antall forskere i instituttsektoren pa om lag 20 prosent.

Blant dem som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren i 2013, var 64 prosent ansatt ved
leerestedene, dvs. UoH-sektoren eksklusive universitetssykehus, mens 36 prosent var ansatt ved
universitetssykehusene. | instituttsektoren var kun 3 prosent ansatt ved helseforetak i 2013 blant de
som deltok i bioteknologisk FoU.

5.2.1 Kjgnn

| UoH-sektoren har andelen menn og kvinner som deltok i bioteknologisk FoU veert 50 prosent i begge
ar, mens andelen har gkt fra 48 prosent i 2011 til 52 prosent i 2013 i instituttsektoren, se figur 5.2.

Kvinneandelen blant forskere som deltok i bioteknologisk FoU, er hgyere enn blant alle forskere i
begge sektorer. Forskjellen (regnet i prosentenheter) er om lag den samme i begge arene i UoH-
sektoren, mens forskjellen i kvinneandelen blant forskere innenfor bioteknologisk FoU og alle forskere
har gkt fra 2011 til 2013 i instituttsektoren.
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Figur 5.2 Antall forskere som deltok i bioteknologisk FoU i 2011-2013 etter sektor for utfgrelse
og kjgnn.

! Tallene for 2011 omfatter totalt 2 033 personer, og tallene for 2013 omfatter totalt 1 984 personer.
Kilde: NIFU
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5.2.2 Alder

Figur 5.3 viser at forskere som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren, var yngre enn den
tilsvarende gruppen av forskere i instituttsektoren i 2013. Gjennomsnittsalderen i UoH-sektoren dette
aret var 41 ar, mens den var 43 ar i instituttsektoren. Det var likevel en noe hgyere andel forskere som
var minst 60 ar i UoH-sektoren sammenlignet med instituttsektoren.

Gjennomshnittsalderen var lavere blant forskere som deltok i bioteknologisk FoU i begge sektorer bade
i 2011 og 2013 enn totalt i sektorene. Forskjellen er starre blant forskere i UoH-sektoren enn blant
forskere i instituttsektoren i begge arene.
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Figur 5.3 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU? i 2013 etter sektor for utfgrelse og alder.
Andelen personer i ulike aldersgrupper i hver sektor.

! Tallene omfatter totalt 1 984 personer.
Kilde: NIFU
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Figur 5.4 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren?, alle forskere i UoH-
sektoren?, forskere som deltok i bioteknologisk FoU i instituttsektoren® og alle forskere i
instituttsektoren4 i 2013 etter kjgnn og alder.

1 Tallene omfatter totalt 1 637 personer.
2 Tallene omfatter totalt 22 460 personer.
3 Tallene omfatter totalt 347 personer.

4 Tallene omfatter totalt 8 540 personer.
Kilde: NIFU

Figur 5.4 viser andelen forskere i UoH-sektoren og instituttsektoren i 2013 bade etter kjgnn og etter
alder. Menn er eldre enn kvinner blant de forskerne som deltok i bioteknologisk FoU i bade UoH-
sektoren og instituttsektoren. Gjennomshnittsalderen er 44 ar blant mannlige forskere og 38 ar blant
kvinnelige forskere som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren, mens den er 45 ar blant mannlige
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forskere og 41 ar blant kvinnelige forskere som deltok i bioteknologisk FoU i instituttsektoren. Bade
mannlige og kvinnelige forskere som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren, er yngre
sammenlignet med alle mannlige og kvinnelige forskere i UoH-sektoren. Det samme gjelder for
instituttsektoren. Gjennomsnittsalderen blant alle mannlige og kvinnelige forskere i UoH-sektoren er
henholdsvis 47 ar og 45 ar, mens den er 46 ar blant alle mannlige forskere og 43 ar blant alle
kvinnelige forskere i instituttsektoren. Aldersforskjellen mellom kjgnnene er stgrre blant forskere som
deltok i bioteknologisk FoU enn blant alle forskerne i UoH-sektoren. | instituttsektoren er
aldersforskjellen mellom kjgnnene noenlunde den samme blant forskere som deltok i bioteknologisk
FoU og blant alle forskere.
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Figur 5.5 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU? i 2011-2013 etter alder. Antall personer i
UoH-sektoren og instituttsektoren samlet sett i hvert ar.

1 Tallene for 2011 omfatter totalt 2 033 personer og tallene for 2013 omfatter totalt 1 984 personer.
Kilde: NIFU

| figur 5.5 viser vi aldersprofilen blant forskere som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren og
instituttsektoren samlet i 2011 og 2013. Det fremgar av figuren at i begge arene var det relativt flere i
de yngste aldersgruppene i begge sektorer samlet. Det var imidlertid sveert fa blant de under 25 ar og
de aller eldste.

5.2.3 Kompetanseprofil

44 prosent av forskerne som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren i 2013 hadde grunnutdanning
innenfor matematikk og naturvitenskap. Dette fremgar av tabell 5.1. | instituttsektoren var den samme
andelen 62 prosent. De tilsvarende andelene i 2011 er en del hgyere, se figurene 5.6 og 5.7. | UoH-
sektoren har det til gjengjeld veere en gkning fra 2011 til 2013 i andelen forskere som hadde medisinsk
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og helsefaglig grunnutdanning, mens denne andelen har avtatt i instituttsektoren. Andelen forskere
som inngér i kategorien «landbruk/fisk/veterinaer» har gkt markert i instituttsektoren i denne perioden.

Tabell 5.1 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren og instituttsektoren i 2013
etter fagomrade for grunnutdanning. Antall personer i hver sektor.

UoH-sektoren Instituttsektoren Begge sektorer
Fagomrade for grunnutdanning Antall Prosent Antall Prosent Antall Prosent
Humaniora 11 1% 0 0% 11 1%
Samfunnsvitenskap 19 1% 6 2% 25 1%
Matematikk og naturvitenskap 723 44 % 214 62 % 937 47 %
Teknologi 123 8 % 39 11% 162 8%
Medisin og helsefag 444 27 % 9 3% 453 23 %
Landbruk/fisk/veteringer 107 7% 73 21 % 180 9%
Uoppgitt/lavere grad 210 13 % 6 2% 216 11 %
Totalt 1637 100 % 347 100 % 1984 100 %
Kilde: NIFU
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Figur 5.6 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU! i UoH-sektoren i 2011-2013 etter
fagomrade for grunnutdanning. Andelen personer innen hvert fagomrade i hvert ar.

1 Tallene for 2011 omfatter totalt 1 749 personer og tallene for 2013 omfatter totalt 1 637 personer.

Kilde: NIFU
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Figur 5.7 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU? i instituttsektoren i 2011-2013 etter
fagomrade for grunnutdanning. Andelen personer innenfor hvert fagomrade i hvert ar.

1 Tallene for 2011 omfatter totalt 284 personer og tallene for 2013 omfatter totalt 347 personer.
Kilde: NIFU

5.2.4 Stillingstype

Figur 5.8 viser antall forskere som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren i 2011 og 2013 etter
stillingstype. | denne gruppen forskere var det flest personer i rekrutteringsstillinger i begge arene. Det
var ogsa relativt mange forskere og postdoktorer som deltok i bioteknologisk FoU i UoH-sektoren i
2011 og 2013, mens sveert fa var i gvrige faste stillinger. Blant professorer, forskere og rekrutter har
det veert en nedgang i antall personer fra 2011 til 2013, mens det har veert en gkning i antall leger i
klinisk stilling. Dette er naturlig med den store veksten vi har sett ved universitetssykehusene. Andelen
professorer har imidlertid avtatt fra 2011 til 2013.

Det var en hgyere andel forskere, postdoktorer og rekrutter blant de som deltok i bioteknologisk FoU
sammenlignet med alle forskere i UoH-sektoren i 2013. Blant fgrsteamanuenser og i seerlig grad blant
pvrige faste var det en lavere andel forskere innenfor bioteknologi FoU enn blant alle forskere i denne
sektoren.
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Figur 5.8 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU! i 2011-2013 i UoH-sektoren etter
stillingstype. Antall personer i hver stillingstype.

1 Tallene omfatter totalt 1 749 personer i 2011 og 1 637 personer i 2013.
Kilde: NIFU

| instituttsektoren var det flest forsker 2-ere som var involvert i bioteknologisk FoU i 2011 og 2013,
men det var ogsd mange forsker 1-ere. Dette ser vi av figur 5.9. Det har veert en liten nedgang i
andelen forsker 1-ere, postdoktorer og rekrutter fra 2011 til 2013, mens det var en markert gkning i
antall forsker 2-ere, og ogsa en gkning i antall forsker 3-ere. Forsker 3-ere og leger i klinisk stilling var
det derimot relativt feerre av i instituttsektoren.
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Figur 5.9 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU! i 2011-2013 i instituttsektoren etter
stillingstype. Antall personer i hver stillingstype.

1 Tallene omfatter totalt 284 personer i 2011 og 347 personer i 2013.
Kilde: NIFU

5.2.5 Doktorgrad

Figur 5.10 viser at innenfor bioteknologisk FoU er andelen forskere med doktorgrad noe hgyere i
instituttsektoren (73 prosent), enn i UoH-sektoren (63 prosent). Figuren viser ogsa at andelen forskere
innenfor bioteknologisk FoU med doktorgrad gkte bade i UoH-sektoren og instituttsektoren fra 2011 til
2013. For begge sektorer hadde de som deltok i bioteknologisk FoU i starre grad doktorgrad (48
prosent) sammenlignet med alle forskere i UoH-sektoren og instituttsektoren (45 prosent) i 2013.

| 2013 var andelen forskere innenfor bioteknologisk FoU med utenlandske doktorgrad i UoH-sektoren
11 prosent og 16 prosent i instituttsektoren. Det tilsvarende tallet for totalt antall forskere var noe
lavere med 10 prosent i UoH-sektoren og 12 prosent i instituttsektoren. | forhold til 2011-tallene har
andelen med utenlandsk doktorgrad blitt redusert med om lag ett prosentpoeng for forskere innenfor
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bioteknologisk FoU, mens andelen med utenlandsk doktorgrad har gkt med om lag ett prosentpoeng
for totalt antall forskere.
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Figur 5.10 Forskere som deltok i bioteknologisk FoU* i 2011-2013 etter sektor for utfarelse.
Andelen personer med og uten doktorgrad.

! Tallene for 2011 omfatter totalt 2 033 personer og tallene for 2013 omfatter totalt 1 984 personer.
Kilde: NIFU

5.3 Rekruttering innenfor bioteknologisk FoU

Det ble totalt rapportert 395 utlyste stillinger innenfor bioteknologisk FoU i siste torsperiode (2012 og
2013) i UoH-sektoren, se tabell 5.2. Dette er samme niva som i perioden 2010-2011, hvor det totalt
ble rapportert 394 utlyste stillinger. | perioden 2008—-2009 var det 379 utlyste stillinger, i 2006—2007
var det 194 utlyste stillinger og i 2004—2005 var det 208 utlyste stillinger.

Tabellen viser at av de totalt 395 utlyste stillingene i 2013 var 130 faste vitenskapelige/faglige
stillinger, 223 var rekrutteringsstillinger, og 42 var i gruppen «andre stillinger». Sammenlignet med
2011 har det veert en markert gkning i antall utlyste faste vitenskapelige/faglige stillinger, mens det har
veert en markert nedgang bade i antall utlyste rekrutteringsstillinger og stillinger i gruppen «andre
stillinger».
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Tabell 5.2 Instituttenes vurdering av sgkningen til vitenskapelige/faglige stillinger og
forskerstillinger innenfor bioteknologisk FoU i 2013 for de to siste arene. Veid med antall
stillinger det enkelte instituttet har lyst ut. Prosent.

UoH-sektoren Instituttsektoren

Faste vitsk. Rekrutterings- Andre Erfarne Nyutdannede
Vurdering stillinger stillinger stillinger forskere kandidater
Meget god 36 30 21 0 44
God 42 59 79 75 56
Dérlig 17 11 0 25 0
Meget darlig 6 0 0 0 0
Totalt 100 100 100 100 100
Antall stillinger 2013 130 223 42 (35)* (22)*
Antall stillinger 2011 58 284 52 (13)? (17)?
Antall stillinger 2009 26 299 54 (25)® (30)2
Antall stillinger 2007 16 163 15 (43)* (29)*
Antall stillinger 2005 37 144 27 (13)° a7)®

L Inklusive 17 stillinger beregnet bade pa erfarne forskere og nyutdannede kandidater.
2 Inklusive 7 stillinger beregnet bade pa erfarne forskere og nyutdannede kandidater.
3 Inklusive 5 stillinger beregnet bade pa erfarne forskere og nyutdannede kandidater.
4 Inklusive 15 stillinger beregnet bade pa erfarne forskere og nyutdannede kandidater.
5 Inklusive 8 stillinger beregnet bade pa erfarne forskere og nyutdannede kandidater.
Kilde: NIFU

Tabell 5.2 viser at det har veert om lag en fordobling i antall rapporterte stillinger i instituttsektoren i
perioden 2012-2013 i forhold til 2010-2011. | 2012-2013 var det 57 utlyste stillinger, i 2010-2011 var
det 30 utlyste stillinger, i 2008—2009 var det 55 utlyste stillinger, i 2006—2007 var det 72 utlyste
stillinger og i 2004—-2005 var det 30 utlyste stillinger i instituttsektoren. 35 av de 57 stillingene i 2013
var beregnet pa erfarne forskere, mens 22 stillinger var beregnet pa nyutdannede kandidater.

| forhold til sgkertilgangen i 2011-kartleggingen finner vi at flere vurderte sgkningen til faste
vitenskapelige/faglige stillinger og rekrutteringsstillinger som meget god, og feerre vurderte sgkningen
til disse stillingene som god eller darlig i UoH-sektoren i 2013. Samtidig var det faerre som vurderte
sgkningen til andre stillinger som meget god og flere som vurderte sgkningen til disse stillingene som
god i UoH-sektoren i 2013.

Ser vi p& sgkertilgangen i instituttsektoren, var det feerre som vurderte tilgangen blant erfarne forskere
som meget god og flere som vurderte den som god i 2013 i forhold til 2011. Det var likevel relativt
feerre som vurderte tilgangen blant erfarne forskere som darlig i 2013. Vi finner ogsa at flere vurderte
sgkertilgangen blant nyutdannede kandidater som meget god, og faerre vurderte den som god eller
darlig i 2013 sammenlignet med 2011.

Alt i alt finner vi derfor at vurderingene av sgkningen til faste vitenskapelige/faglige stillinger og
rekrutteringsstillinger i UoH-sektoren og tilgangen blant nyutdannede kandidater i instituttsektoren er
mer positive i 2013 enn i 2011. Derimot finner vi at vurderingene av sgkningen til andre stillinger i
UoH-sektoren og tilgangen blant erfarne forskere er mindre positive i 2013 i forhold til 2011.
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Vedlegg 1 FoU-statistisk metode

FoU-statistikk for Norge utarbeides etter avtale med Norges forskningsrad. Nordisk institutt for studier
av innovasjon, forskning og utdanning (NIFU) har statistikkansvaret for universitets- og
hagskolesektoren og instituttsektoren, mens Statistisk sentralbyra har ansvaret for naeringslivet. NIFU
har i tillegg ansvar for & sammenstille dataene til total FoU-statistikk for Norge. For naeringslivet og
instituttsektoren, gjennomfares arlige undersgkelser og for universitets- og h@gskolesektoren
annethvert ar. For alle tre sektorer utarbeides arlige hovedtall. NIFU utarbeider ogsa arlig FoU-
statistikk for helseforetakene som i henhold til internasjonale retningslinjer inngar i universitets- og
hagskolesektoren (universitetssykehus) og instituttsektoren (gvrige helseforetak). Mer informasjon
fremgar av NIFUs internettsider under FoU-statistikk og i FoU-statistikkbanken.

OECD har utarbeidet felles retningslinjer for hvordan medlemslandenes FoU-statistikk skal lages.
Retningslinjene er nedfelt i «Frascati-manualen» (The Measurement of Scientific and Technological
Activities: Proposed Standard Practice for Surveys on Research and Development “Frascati Manual
2002”, OECD 2002). En ny revidert utgave av manualen vil foreligge mot slutten av 2015. NIFU har
oversatt og utgitt utdrag av 2002-manualen med saerlig vekt p& definisjoner og avgrensning av FoU
(2004).

Nedenfor fglger en kortfattet beskrivelse av FoU-statistisk metode i universitets- og hggskolesektoren,
universitetssykehus og instituttsektoren. Beskrivelsen er tatt med fordi FoU-statistikken i disse
sektorene danner grunnlaget for de seerskilte kartleggingene av bioteknologisk FoU.

Om FoU-statistikk i universitets- og hggskolesektoren

Hvilke lzeresteder inngdr?

| universitets- og hggskolesektoren omfatter FoU-statistikken i 2013 enhetene ved universitetene (i
Oslo, Bergen, Tromsg, Trondheim, As, Nordland, Stavanger og Agder) med tilhgrende sentre og
randsoneinstitusjoner. Undersgkelsen omfatter videre fem statlige vitenskapelige hggskoler: Norges
Handelshgyskole, Norges veterinserhggskole, Norges idrettshggskole, Norges musikkhggskole og
Arkitektur og designhggskolen i Oslo og en privat vitenskapelig hagskole; Det teologiske
Menighetsfakultet. Falgende private hagskoler med statstilskudd inngar i undersgkelsen:
Handelshgyskolen Bl, Diakonhjemmet Hggskole, Misjonshggskolen, NLA hggskolen og Dronning
Mauds Minne Hggskole, Haraldsplass diakonale hggskole, Lovisenberg diakonale hggskole, Norges
informasjonsteknologiske hggskole og Campus Kristiania. | tillegg omfatter sektoren falgende statlige
hggskoler: Kunsthggskolen i Oslo, Kunsthggskolen i Bergen og Politihggskolen i Oslo samt
Universitetssenteret pa Svalbard og Universitetssenteret pa Kjeller i tillegg til 21 statlige regionale
hggskoler og Forsvarets skolesenter. Neermere 400 enheter/avdelinger ved leerestedene deltok i
2013-undersgkelsen. Universitetssykehusene inngar ogsa i denne sektoren i FoU-statistisk
sammenheng, se egen omtale av undersgkelsen i helseforetakene nedenfor.

Hvordan utarbeides totalundersgkelsen?

| universitets- og hggskolesektoren gjennomfares totalundersgkelsene — med full datainnsamling og
sparreskjemaer til alle enheter — i oddetallsar. Statistikken utarbeides pa bakgrunn av administrative
registre og spgrreskjema til enhetene i de tre utfgrende sektorene.

Undersgkelsesenheten er det enkelte institutt eller annen tilsvarende grunnenhet. | tillegg til
opplysninger fra enhetene innhenter NIFU personal- og regnskapsopplysninger fra leerestedene,
herunder ogsa gkonomiske data om eksternt finansiert virksomhet ved oppdragsseksjonene. En
annen viktig del av kildematerialet er informasjon innhentet direkte fra eksterne finansieringskilder,
blant annet Norges forskningsrad og diverse (medisinske) fond. Opplysninger om investeringer i nye
bygg innhentes fra Statsbygg.
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Alle institutter eller avdelinger med faglig virksomhet far tilsendt spgrreskjema om FoU-virksomheten.
Sparreskjemaene eksisterer i ulike versjoner tilpasset henholdsvis universiteter/vitenskapelige
hagskoler, helseforetak med universitetssykehusfunksjon og kunsthggskoler og statlige hagskoler. Fra
2007 har de FoU-statistiske undersgkelsene blitt gjennomfart med web-baserte spgrreskjemaer. For
universitetene og enkelte andre store leeresteder suppleres spgrreskjemaene med
regnskapsopplysninger fra leerestedenes administrasjon fgr utsendelse til enhetene
(selvangivelsesmodellen). Enhetene blir bedt om & oppgi FoU-andelen av utgifter til drift (annuum) og
vitenskapelig utstyr. Spgrsmal angaende fordeling av FoU-aktiviteten pd grunnforskning, anvendt
forskning, utviklingsarbeid og fag, inngar ogsa. FoU-undersgkelsene omfatter dessuten sparsmal
knyttet til regjeringens til enhver tid prioriterte FoU-omrader, herunder bioteknologisk FoU.

NIFUs forskerpersonalregister utgjer en viktig del av grunnlaget for beregning av FoU-ressursene. Til
hver stilling/stillingskategori i dette registeret knyttes stillingsbrgk, giennomsnittslgnn og FoU-andel.
FoU-andelene bygger pa tidsbruksundersgkelser foretatt av NIFU. Pa dette grunnlaget beregnes
lgnnsutgifter til FoU over leerestedenes grunnbudsjetter.

Kvaliteten pd oppgavene

Spgrreskjema med veiledning og definisjoner blir sendt til alle enheter med faglig virksomhet.
Svarprosenten for forrige undersgkelse (2013) var pa om lag 80 prosent. | tillegg bygger utarbeidelsen
av statistikken pa registeropplysninger og regnskapsdata, som beskrevet over. Opplysninger fra
Norges forskningsrad, fondsspesifikasjoner, arsrapporter, samt personal- og regnskapsoversikter fra
leerestedene sentralt, benyttes ved kontroll og giennomgang av samtlige skjemaer. Disse
opplysningene brukes ogsa til & konstruere svar fra enheter som ikke returnerer spgrreskjemaet. |
tillegg blir FoU-ressursenes fordeling pa forskningsaktivitet, fagomrade og formal sammenholdt med
resultatene fra tidligere statistikkar. Oppgavenes kvalitet er avhengig av det skjgnn som utgves av
personene som besvarer skjemaet, og av at disse kjenner til FoU-begrepet og enhetens FoU-
virksomhet. Enhetene blir i stor grad kontaktet over telefon/via e-post ved mangelfulle besvarelser eller
apenbare misforstaelser.

Helseforetakene

Bakgrunn og omfang: det underliggende mdlesystemet

FoU-statistikken for helseforetakene bygger pd materiale fra et eget méalesystem for ressursbruk til
forskning og utviklingsarbeid som er utviklet for spesialisthelsetjenesten. Malesystemet dekker i
prinsippet alle helseforetak i Norge som driver forskning. Dessuten inngar private, ideelle sykehus som
har driftsavtale med et regionalt helseforetak (RHF)." Det dekker imidlertid ikke private, kommersielle
sykehus.

Malesystemet ble etablert pa initiativ fra Helse- og omsorgsdepartementet (HOD) og de regionale
helseforetakene etter den statlige overtakelsen av ansvaret for spesialisthelsetjenesten. En
pilotundersgkelse ble gjennomfart for aret 2005 i regi av det daveerende Helse Sgr RHF, far NIFU
overtok ansvaret i 2007. NIFU har deretter gjennomfart arlige undersgkelser av ressursinnsatsen fra
og med regnskapsaret 2006.

Samordning med FoU-statistikken

Undersgkelsene for 2005 og 2006 dekket bare forskning, men fra og med 2007 ble ogsa
utviklingsarbeid inkludert. Dermed omfatter malesystemet hele FoU-begrepet og ble slik sett
samordnet med FoU-statistikken. Fra og med 2008-argangen er det dessuten innhentet
personalopplysninger fra alle aktuelle helseforetak til NIFUs forskerpersonalregister. Det ble produsert
FoU-statistikk for spesialisthelsetjenesten ogsa far 2007. Universitetssykehusene ble dekket gjennom
FoU-undersgkelsene av universitets- og hggskolesektoren, mens estimater for gvrige sykehus inngikk

18 En neermere redegjarelse med dokumentasjon av den siste undersgkelsen som er publisert finnes i ole Wiig (2014):
Ressursbruk til forskning i helseforetakene i 2013. Hovedresultater og dokumentasjon, NIFU Rapport 28/2014.
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i instituttsektorstatistikken. Metodene som ble brukt, kan ha gitt en viss underestimering av FoU-
volumet ved helseforetakene, men var samtidig de beste, tilgjengelige metodene far
spesialisthelsetjenesten ble omorganisert og det nye, felles malesystemet ble etablert.

Hvilke enheter inngdr?
2013-undersgkelsen dekket 38 helseforetak og private, ideelle sykehus. 24 av dem var organisert som

helseforetak, hvorav 6 med status som universitetssykehus.19 De gvrige 14 var private, ideelle
sykehus med driftsavtale med et regionalt helseforetak (RHF). Ogsa de fire RHF-ene inngar i
malesystemet.

Datainnsamling og beregninger

Malesystemet bygger pa internasjonale retningslinjer og definisjoner for FoU-statistikk utviklet av
OECD, men videreutviklet og tilpasset i samrad med helseforetakene selv. Data innhentes ved hjelp
av et rapporteringsskjema som til sendes regionale helseforetak, helseforetak og private, ideelle
sykehus. Henvendelsen for 2013 ble sendt ut fra NIFU i slutten av november 2013, med svarfrist 28.
februar 2014.

Som mal pa ressursbruk brukes kostnader og arsverk. Rapporteringen av kostnader i det
underliggende malesystemet er lagt opp etter regnskapsprinsippet. Ved hjelp av tilleggsspgrsmal om
arets avskrivninger og arets investeringer regnes kostnadene om til kontantprinsippet som i trdd med
internasjonale retningslinjer ligger til grunn for rapportering og presentasjon av FoU-statistikk.”

| tillegg til ressursdata inneholder rapporteringsskjemaet tabeller med fordelinger pa szerskilte
satsingsomrader (psykisk helsevern og tverrfaglig, spesialisert behandling av rusmisbrukere),
forskningsart (grunnforskning, anvendt forskning, utviklingsarbeid) og internasjonalt
forskningssamarbeid. Dessuten bes respondentene oppgi forekomst og omfang av ressursbruk
innenfor tematiske omrader, hvorav bioteknologisk FoU er ett.

Kvaliteten pd oppgavene

Kvaliteten pa dataene er blitt stadig bedre etter hvert som rapporteringsenhetene ved helseforetakene
har tilrettelagt for malingene i sine interne systemer og rutiner. Data fra tidlige arganger blir imidlertid
ikke revidert, sa det bgr utvises forsiktighet ved sammenligninger tilbake i tid.

Selv om det er gjennomfart flere reguleere undersgkelser, bar det understrekes at systemet fortsatt er
under utvikling pa enkelte omrader. Det gjelder blant annet utviklingsarbeid innenfor medisinsk og
helsefaglig forskning, grenseoppgangen mellom helseforetakene og andre aktgrer, og maling av
finansieringsstremmene. For a forbedre og videreutviklemalesystemet ble det opprettet en
arbeidsgruppe med representasjon fra alle regionale helseforetak, og med observatgrer fra Norges
forskningsrad og universitetene. Arbeidsgruppen la fram sin innstilling i 2011.” Arbeidet ble viderefort
som en permanent ressursgruppe for mélesystemet, som sa langt resultert i tre rapporter om
videreutvikling av mé’\lesystemet22 og dessuten enkelte endringer i malesystemet.

19 Omfatter Akershus universitetssykehus HF, Helse Bergen HF, Helse Stavanger HF, Oslo universitetssykehus HF,
St. Olavs Hospital HF og Universitetssykehuset i Nord-Norge HF som er godkjente som universitetssykehus med
hjemmel i Forskrift om godkjenning av sykehus, bruk av betegnelsen universitetssykehus og nasjonale tjenester i
spesialisthelsetjenesten (FOR 2010-12-17 nr. 1706, som tradte i kraft 1. januar 2011).

20 gy hovedforskijell pa de to prinsippene er at i henhold til kontantprinsippet skal alle anskaffelser avskrives fullt ut
anskaffelsesaret, mens de etter regnskapsprinsippet kan fordeles pa flere ar etter gjeldende avskrivningsregler.
Regnskapstall for investeringer i bygg og anlegg hentes fra statsregnskapet, og FoU-andeler blir beregnet av NIFU med
bakgrunn i anvendelsen.

21 Wiig, O. og Husebekk, A. (red.) (2011): Videreutvikling av system for maling av ressursbruk til forskning og
utviklingsarbeid (FoU) i helseforetakene. Oslo. NIFU-rapport 22/2011.

22 Bakke, Pal og Ole Wiig (red.) (2011): Endringer i system for maling av ressursbruk til FoU i helseforetakene. Rapport
| fra en r&dgivende gruppe (Ressursgruppen) oppnevnt av RHF-enes strategigruppe for forskning. NIFU Arbeidsnotat
12/2011.
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Instituttsektoren

Den FoU-statistiske undersgkelsen av instituttsektoren dekker i prinsippet alle enhetene i sektoren.
Den omfatter forskningsinstitutter og institusjoner med FoU-virksomhet utenom nzeringslivet pa den
ene siden og universitets- og h@gskolesektoren pa den andre. Dette er dels institusjoner med aktivitet
rettet mot offentlig sektors behov, dels institusjoner med virksomhet primaert rettet mot naeringslivets
behov.

Undersgkelsesenhetene er de enkelte institutter eller institusjoner. 2013-undersgkelsen omfattet 50
institutter underlagt Retningslinjer for statlig basisfinansiering av forskningsinstitutter. Disse stod for 60
prosent av instituttsektorens samlede ressursinnsats til FoU. Videre omfattet undersgkelsen rundt 50
andre institusjoner med varierende FoU-innslag, samt helseforetak uten universitetssykehus-
funksjoner, inkludert private, ideelle sykehus med driftsavtale med et regionalt helseforetak.

Fra 2007 har FoU-undersgkelsen av instituttsektoren blitt gjennomfart arlig. Dataene blir samlet inn
ved bruk av spgrreskjemaer. Det benyttes tre forskjellige skjema, ut fra hvilken type enhet det gjelder:

e Ett ganske omfattende skjema gar til forskningsinstitutter som finansieres i henhold til de
nevnte retningslinjer for statlig basisfinansiering av forskningsinstitutter, samt til enkelte andre
forskningsinstitutter. Dette skjemaet inngar som en modul i instituttenes arlige rapportering av
nekkeltall til Norges forskningsrad, som NIFU ogsa samler inn.

e @vrige institusjoner med FoU mottar et noe enklere spgrreskjema som begrenser seg til FoU-
aktiviteten.

o Helseforetak uten universitetssykehusfunksjoner mottar et skjema spesielt tilpasset disse
enhetene.

Som statte for utfyllingen blir alle spagrreskjemaene ledsaget av veiledning med definisjoner.

Instituttsektoren bestar av et begrenset antall enheter. Gjennom oppfelging av respondentene ved
manglende svar har responsen de senere arene veert hgy, opp mot 100 prosent.

Hovedkilden for oppgavene er hvor stor del av den samlede aktivitet som er & regne som FoU. Denne
baserer seg pa skjgnn som utgves av oppgavegiverne. | mange tilfeller er det vanskelig & dra klare
linjer mellom hva som er FoU og hva som er beslektede aktiviteter. NIFU har ofte dialog med
instituttene omkring avgrensningen av FoU-begrepet.

Svarene pa FoU-statistikken blir kontrollert mot flere kilder, blant annet mot tidligere FoU-statistikk,
arsmeldinger og annen tilgjengelig informasjon. Eventuelle feil, misforstaelser og uklarheter blir som
regel fulgt opp mot oppgavegiveren.

Wiig, Ole og Pal Bakke (red.) (2012): Flere endringer i system for maling av ressursbruk til FoU i helseforetakene.
Rapport Il fra en radgivende gruppe (Ressursgruppen) oppnevnt av RHF-enes strategigruppe for forskning. NIFU
Arbeidsnotat 11/2012.

Bakke, Pal og Ole Wiig (red.) (2013): Forskijeller i rapportert ressursbruk til FoU i helseforetakene, med fokus pa
forholdet til UoH-sektoren. Rapport Il fra en radgivende gruppe (Ressursgruppen) oppnevnt av RHFenes strategigruppe
for forskning, NIFU Arbeidsnotat 18/2013.
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Vedlegg 2 Utdrag fra den ordineere FoU-undersgkelsens webskjema
for 2013

Skjennsmessige fordelinger av FolU-aktiviteten 1 2013

4.8 Teknsogiomrale
Hwar glor andel av enhetens Foll-sirgzomhet i 20713 Talt esenbueltinn under LE'KI'II'.'I|I:Iﬂ|I:II"I'II"-':'II:GI'IE nedenfor? Cppoi ekignnsmessig andel.

Hvar sior endal ev eEnciogiomraded hadds nesringsrelavans? Dppol sK|BNNSMes 510 anosl
Vied everianp mellom reknoipgiamrioens kan innsarsen § Smm oversiige 100 % Exksempeivia Han of instfull oopgi 100 % innasiz

infenfor IKT og 20 % innendar nanaleknsiogl. Videve kar hele Instiultets Fol-vinkaomhe! Mnenfiv nancfeRaoiagi ha e mgarse vena
Angelen NEmpESSvans innenfor nanafekmoiegy Opoms da i T 3. Flare ekeemosr | edeininge.

Taknologiomrdar melmmnmr?;;!:;?ta andel av total Dp:rglnﬁ:i?rﬂ:nm;?:f[s
Informas|ons- of Kommunikasjensts kneogl

KTy

Bt kmodogi

Hye materiaber wtenom nancteknolog)

Nancteknalogl
EEEEEE Thmsks Hemis

Dine svar lagres nar du trykker "Neste™ og "Tilbaks” i sperreskjemast.

Vad apammdd kontakt cae pd o-poal Fu-gialatinin i po
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Vedlegg 3 Webskjemaer for kartlegging av bioteknologisk FoU 2013

Universitets- og hggskolesektoren

Mordisk institutt for studier av
on, forskning og utdanning

Kartlegging av FoU-ressurser innenfor bioteknologisk FolU 2013.
Universitets- og hegskolesektoren

Karleggingen av blstsknololzk Fol! glennomigrzs etter aviale med Marges forskningsrid.

"Resulatene frs kartleggingen skal bidrs H & gi Forskningsradef ef mer presist
bitde av bioteknologisk Foll som forskmingsfelt og gi grunnfag foren mer
malrettet mnsats for styrking av fedel. Resultatemne wif og=d gf grunmisg for
hedre strategisk og brﬁkniftgspuﬂﬂskrﬁn‘gﬁnmg pé faltet. Def er derfor viktig
at alle mijeer med bicteknologisk Foll svarer ps denne undersakelsen.”

Morges forskningsrad

Oppiysningene du taster Inn Eagres ndr du blar frem og tibake | skjemast. For & g ut av skjemaet for 54 3 komme Inn pd &t senare idspunkt wien
at tidligere Innkastat data forsvinnes, ukk det aktuelle vinduet | netleseran.

En PDF av sklemast sam! utfyliende iInformasjon finner du via denne lenken:

PA skjzmacts slste slde, kan man oppgl sin e-postadresse og 14 flsandt kopl av besvarelsen. Etter &t skjemaet er avievert, og du har it
beskjenen “Takk for besvarelsen”, er det lkke lenger mullg 2 logge Beg Inn og gjane endrngsr, uten at sk|lemaet oiir gjendpnet av HIFLL.

Dl bes om &t sparmesk|emast Desvares Innen 21. novembser.

Henvendelser kan refies bl
Pl Ewring, 1f 22 5% 51 62, e-pasl: paalboring@nitu.no
Kaja Wendt, if 22 59 51 &5, e-post: kala wendigmnifu.no

Vanniigzt oppdaterioppgl kontaktopplyeninger:

|I'IE|1|:IJ|.'|.IE'.'UE|I'I§Z
Lerested
Kantaktperson

e-post

Om bioteknologi

Bloteknalogl er 2t vikilg satsingeomrdde for Europa og for alle 1and som satser pa forskning, Innovaskon og forskningsbasert naeringsubiking. Dat
er an akende erkjennelse av st ogsd grunnforekningskompetanse har sior betydning for sk Innovasion og nEringeubiing. Debie & bakgrunnen
for OECDE definlsjon av bloteknologl, en definlsjon som ogsd omtatier 3 frembringe kunnskap. Morges satsing pd bloteknologl dekker marine og
pomedisingke anvendelsar, samt annen bologlsk forskning sam falier Inn unger definslanen nedenfor. For aversie over fsgomrdoene som
inngdr | kereggingen, se sparsmél 3.

OECDs bioteknologidefinisjon (enkel op listebasert):
Amvendelse sv natunvifenskap og feknologi pa levende organismer og pa
dieter, produkder og modeller av disse, sik af levende eller ike-evende
materale endres for & frembringe kunnskap, varer og fenester.

Retningsgivende, ikke uttammende, liste over ommder innenfor bioteknologi:
- DNA (hoden): Genomikl, femakogenefid, gen prober, DINA-
=ekvensenng/syniesesmplikasion, genteknologi

- Profeiner og molekyder (de funksjonele byggesfeinene): Profein-jpephid-
selvensenng/syniese, pio-ipofein-glykoteknolog, profeomice, hommeoner, og
velstfakiorer, cedereseptorersignalsubsiansenforomaoner.

- Gelle- og vevshuliur og feknologi: Cele-fvevshuliur, vevsieknolog,
hybridisenng, ceffiefusjon, vaksinedmmumstimwerende sgemns,
embryomamipulasion.

- Prosess-bioteknologier: Bivvesldoner, fermentenng, bloprosessenng,
himleaching®, hio-pulping® biobileking, biodesulfurenng, horemedierning og
hinfiftrering.

- Sub-cefulzre organismer. Genlerap, virale veldorer.

- Bioinformatie: Konstruksjon av datsbaser pa genomer, profeinsekvenser;
modefering av komplekse biologiske prosesser, inkl. systembiologi

- Nanobiofeknologic Benyite verkioy og prosesser fra nano-mikrofabnkasjion
til & bygge verday for 8 studere biosystemer og applikasjoner i levering av
legemidler, diagnostikk

- Anmef - vennligs! spesifiser [ menmadsfettet sisf | sparmeskjemast).

* Finnes ingen gode norske hefegnelsear.
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NIFU

Mordisk Institutt for studier av
forskning og utdanning

speramal 1a o
Hror stor anged (%] av Institutiets/avdelngens lotale Fol-virksomnet | 2013 anstds 3 omialte bioteknologlsk Foll Melge definisjonen foran?

Sporamdl 1b
Hwar sior andel (%) av den bioteknologiske Fol er genteknalogl?

NIFU

Mordisk institutt for studier
inn srrkning og utdanning

psramdl 2
Finansleringzkildar

ennligst angl skjennsmessly aniall Fo U-Arsverk utfert | 2013 Innanfor bbatekmodagl kmytiet B de enkelie inanslenngskiider.

antall FaU-
Flmanalering Araverk

Saslsbevigring/grunnbucs|est (gjelder fzst personale, UoH-stipendiater, LicH-postdot ag andre Isnnet over [Eresiedets
2get budsjett)

NErngslv

Ceparementer

Fylker og kammuner

Marges forskningsrad

Utiandet (ekskl. EU-kammisjonen)
EU-kommilsjonen

Andre kilder (fonds, gaver, egne Inntesier m.m.)

Fou-Areverk totart: i}
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NIFU

Mordisk institutt for studier av
forskning og utdanning

Speramél 3
Forskningsomrider og fag

Undermerkinger av teknologiomradet EBioteknologi:

Undemmerkingene 1-4 refererer tf fematisk omrde defined § Nasjonsl s trs!#g.r
for bioteknologi. Punkd 5 kommer i filegg og skal prmert brukes for pros)
(-andel] som foke nafurig kan henfares i punktene 1-4. Punkd & skal brukes
om samifunnsmessige aspekier knyttef i anvendelse av bioteknologi

1. Marin bictekmologt (MARINEIOTEK]) :
Teknologi og anvendelse refiet mot sjemat og nye maiprodukder baserd pa
ressursene i havel, fiskehealse og -velferd. Amvendelse av ny kunnskap fra
genomene il aktvele oppdreffsarter og parasitfer. Dyrking og bruk av mann
hiomasse og restrastoff fil forskjefige formal. Marin bioprospekieng,
genefishe ressurser og nfrastuldur for manin forskning.

2. Landbwukshicteknologi

Awvl og sovfsutviding, inkludert biohanker, bioprospekienng, diagnosiid og
behandiing av dyre- o plantesykdommer. Biodiversiel, genatiske ressurser,
og milishioteknologi pa lamd. innovasion | produksion av mat, i og giedsel.
Amvendelse v biomasse, som tre, fiher og slakfeawviall

3. Indusiriel hicdeknologi
Utvitding aw verktey il bruk innenfor industriel hioteknologi, som enzymer,

mikroorganismer, mikrobielle systemer inkl. sysfem- og synietisk biolo
Litytielse av biomesse giennom infegrerte bioraffinener, samt biclogisk
rensimg. Livikiling av biotekmologisk prosessfekmologi, som biokstfalyse,
fermentering og opprensing samt infrastruldur for demonstresjion og
oppskalenng av hicteknolrgiske prosesser.

4. Medisinsk bioteknologi

Utwitding aw disgnostikk og behandlingsformer for mennesker. Anvendelise
maot translasjonsforskming, kiinisk forskming, forebygging og imnovasjion i
helsesektoren. infrastuktur for helsedats og biobanker for 8 undersatiz
hiofeknologisk forskning og whvikingsarbeid.

5. Genernish metoderhikling

Utwitding aw den bioteknologishe verkisyhassen med en potensiel anvendelse
mmenfor alfe ommadene. Denne kafegoren skal kun brukes nar def fde ar
mulig & henvise i en av sekforene over.

§. Samfunnsmessige aspelder av bioteknologi

Forskning kmyttef fi hvordan samfunnet medvirdeer i og pSvikes av
hiofaknofogi. Omfatior forskning pa efiske. juridiske og skonomishke forhold av
bk av bioteknaodogr. Forskning knyitef il “snsvarly forskning og innovasjon’
forbrukersparsmal og kunstfagly forskning refefert il bioteknologl, harer ogsa
til i demne kategonien.

Wennligst fordel Instihutistsavdalingens oppghte vincsomnet Innenfar bioteknolaglsk Foll | 2013 (fra spersmal 13) pd omrdder | hanhald Hi
kaiegariene nadentor.

1. Marin bloteknalogl (MARINBIOTEK)

ra

Landbruksbloteknalogl
. Industiried bioteknalogl
. Menksingk bioteknologl

=
4
5. Genensk metodaubiking
E

. Samfunnsmeselge aspekter av bloteknalogl

Andre Tag eller skjeringsfelt, ev. spesfiser:

Tofal bloteknologlsk Fol ved Ingtibuttet [akal summers tl 100%) 0
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psramal 4
Innovas|onresultaterikaommersizlissring Innenfor blotaknolaglek Foll

psremal 4a
Hyts Instihuttet har sendt Inn patentssinader | 2013, vennligst appgl anta

Zporamal 4b
Hyis godklente patentsaknader | 2013, vennligst oppgl anta

Sporemal 4c
Huis Instiuttet har formalisent samarbedd med bilotekmaologlske bedrifierfirmacer, vennigst oppgl antall:

Sporamdl 4d
Oppgl antall varsler sendt til Institusjonens TTOMommers|siseringsenhet om at resultat elier oppinnelser av kommers lell interesse forellgger.

ennligst oppgl antall warsler som er:

a) avvist av TTOMammersialisaringsanhetan
) utredst videre av TTOUkommerslalleeringsenheten

Mordisk institutt for studier
inn srrkning og utdanning

Zporamdl §
Intarnas|onalt forakning seamarbald Innanfor bloteknologlek Fol

Hadde Instiiufetavie |I'|§ en famnalisert inkem 35panall I'EIIEHHIPQEEEITIETEEIE | 20137
OJa
) Hed

Huls |3, vennligst oppgl type samarbeldspartnara) (B2t kryss)

[J Universitatar og hegskokar
[ Forskningsinstiutter
[ Bdmternrmasr
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Mordisk institutt for studier av
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Speramal §
Utlyening av vitenzkapeligaifaglige stillinger som omfatter bloteknologlek Folf de to slete drene (2012 og 2013)

Har Institutiet Iyst ut vienskapelgeTagige sMlinger som amfatier bicloglsk Foll de bo siste drene? (2012 og 2013)7

Oda
) Med

Huts |, venniigst appgl antall fordett pd:

Stilingstype antall utlyste stilinger
1. Faste stllinger {prafessar, farsbeamanuencls, dosent. farsielektar, unlv.- ag hegskolelekbary

2. Rewrutteringsstillinger (stipendlater, post.oac.)

3. Andre {1.eks. ekstemt Isnneds forskens, andne aks1eme)

Hwardan har sskningen til stilingene veert? (seft kryss)

Meget god God Dibirilg Magat darlig
[gwErmanrge (mange  (svErAt [ngen kompetents

stiling kompatente kompelente kompetente  sakere, ubesatle
sokere) Ediere)  sokere)  stlinger | lengre bd)

Professor ] O ] O
Fersteamanusnsls 0 9] 9] (]

@iy Tast personale ] ] ] (]
Reknutteringsstiling 8! [ 8] 9]

Andre stmnger ] o (] ]
IEEEEEEE
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Mardisk institutt for studier av
inn orskning og utdanning

Speramél 7

Vitanskapaligiaglig personale
Under falger en st ower whenskapelgtaglly personale ved InstHuttet Wennligst kryss av for hivem som driver med bloteknaloglsk Fol.

Enheter med mange ansatte vl t4 tlisendt Bster | etterkant av uisendelsen av detle sklemast. Listen er stykkel opp pga tekniske tlpasninger.
Aneatte innen bioteknologlsk Fol ved enhetenfinsiittet

Dattok |
Navn blotsknologlak FoU
O
O
O
O
O
Ansatie Innen 5'(‘15‘“‘0'03'5{ Foll ved enhetenfinsituttat fors.
Daftok |
Navn bloteknologlak Foll
O
O
O
O
O
Ansatie innen 5|E‘1E(FD|D;|E{ Foll ved enhetenfinstiuttet fors.
Dattok |
Nzvn bloteknologlak Fou
O
O
O
O
O
AnsaEthe nnen 5|E‘1E(FD|D;|E{ FoU ved enhetenAnsinutiet Tons.
Dattok |
Navn bloteknologlek FoU
O
O
O
O
O
Ansatie innen 5|E‘1E(FD|D;|E{ Foll ved enhetenfinstiuttet fors.
Dattok |

Navn bloteknologlak Fou

OoOooao
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Anz3tie Innen bicdeknoioglsk Fol wed enhetendnstiuttet fors.

Dattok |
Havn bloteknologlzk FoU
| | O
| | i
| | O
| | O
| | O
Ansatie Innen biceknologisk Foll ved ennetennsttEt frs.

Dattok |
Havn blotekncloglsk Fol
| | O
| | O
| | O
| | O
| | O
Ansatie Innen bicteknologlsk Foll ved enheten/nstittet farts.

Dattok |
Havn blotsknologlsk Fou
| | O
| | O
| | O
| | O
| | |
Ansatte Innen bicteknologlsk Foll ved enhetenAnstitiet farts.

Daltok |
Hawn bloteknologlzk Foll
[ | O
| | i
[ | O
I | O
[ | O
Ansatie Innen bicteknologlsk Foll ved enhetenAnstitiet farts.

Dattok |
Havm blotaknologlek Foll
| | i
[ | O
[ | O
[ | O
| | O
Ansatie Innen bicteknologlsk Foll ved enhetenAnstitiet farts.

Dattok |
Havn bloteknologlzk FoU
| | O
| | O
| | O
| | O
| | O

WHenskapeligtagly personaks som har bioteknokgl sam farskningsomride
EEE NN .

62



NIFU

Mordisk institutt for studier av
innovasjon, forskning og utdanning

Er det andre sider vedrarende bioteknologisk Fol) du snsker & kommentere. Vennligst fyll inn dette i feltet under.
Hvis plassen er for liten i kommentarfeltet, vennligst sendt send kommentaren i en e-paost til fou-statistikk@nifu.no merket enhetens navn.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE | Tilbake | Neste |

NIFU

Mordisk institutt for studier av
innovasjon, forskning og utdanning

Vennligst fyll inn din e-postadresse og fa tilsendt en kopi av besvarelsen:

Mange takk for hjelpen!

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE | Tilbake | Aviever skjema
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Instituttsektoren

Kartlegging av Foll-ressurser innenfor bioteknologisk Fol 2013,
Instituttzektoren

wartieggingen v boteknalklsk Foll glennomézres etter aviale med Morges forskningsrio.

"Resuitsfene frs karfleggingen skal bidrs i1 8 g Forskningsmdet f mer presist
bilge av bictekmologisk Foll som forskmingsfelf og gi grunnlag for en mer
muaireitet innsats for shyrkng av feftef. Resulfatene vil ogsa gi grunnfag for
bedre sirafegisk og forskningspolitisk radgiving pe feftet. Det er derfor viktig
&f alle mifjoer med bioteknolngisk Foll svarer pa denme undersatelsen. "

Morges forskningsrad

Opplysningene du taster Inn Izgres nér ou blar frem og tibake | skjemast. For 3 g ut av sklgmast for =3 & komme Inn pd 2t senere tigspunkt uten
at tidiigers Inntastet data forsvinner, Iukk det aktoeile vinduet | nettiesaran.

En POF av skjemaet samit utfyliends Informasjon inner du via denns lenken

74 sklemasts slste ske, kan man cppgl sin 2-pastacresse og T4 Hisendt kopl av besvarelsen. Efer at skjamaet er avievert. og du har s
Deskjeoen “Takk for besvareisan”, e det ke lznger mullg 4Togoe seg Inn og glere endringer, uten at skjemast blir glendpnet av HIFU.

Det bes om 3t sperreekjemast besvarse Innen 21, novembsr.

Henvendelzar kan rettes Ol
P Boring, if 22 59 51 52, e-post: paal.boringgnty no
Kaja Wendt, BF 22 58 51 £6, e-post kala wendunib.ng

ennliget oppdater'oppgl kontaktopplyaninger:

Insthust:
KDHEHFIEI'EDHZ
E-post:
Telefon:

Om bioteknologi

Sloteknalogl er &t vikilg satsingsamrdoe for Eurcoa og for alle 1and som satser pd forskning, Innavasjon og farskningsoasert nEringsuiviking. Det
er en akende erklennzlse v at 0gsd grunniorskningskompeatanss har stor betydning for 51K Innovasjon og nzringsLiviking. Detle &r bakgrunnen
for CECD definisjen &v bioteknciogl en defnisjon som ogsd omfatter 3 frambdnge kunnskap. Morges satsing pd bloteknalogl dekker marine og
blomedisinske anvendelsar, samt annen blolcglsk farskning som faller Inn under definis|onen nedenfar. For cversk! ovsr fAgommoens som
Inngdr | kamieggingen, s sparsmdl 3.

OECDs bioteknologidefinisjon (enkel og listebasert): .
Anvendelse av nefunitenshap og feknologr pa levende onganismer og pa
deler, produlder og modeller av disse, sik & levende elfer idee-levende
materale endres for 8 frembvinge kunnskap, varer og fienester.

Reiningsgivends, fde uttsmmends, lista over omreder innenfor histekmoogi
- DNA foden): Genomik, farmakogenedid, gen prober, DNA-
sekvensenngsynfese/smplifikasion, gentekmofogi.
- Proteiner og molekyder (de funksjionele byggesfenene): Profen-pepfid-
sekvensenng'syniese, pid-profein-Qliykoleknoiog, profeomikl, homuoner, og
velsifskionr, cefleresepiorensignalsubsisnsenferomoner.
i Celie-Aevshulfur, vevsieknofog,
frmmunstimulerende 8gens,

- Prosess-hioteknodogier: Bioreakiorer, femmentering, bioprosessening,
binlesching® bio-puiping® hiobieking, hindesulfurerng, bioremedienng og
Bioflranng.

- Sub-celfufere organismer: Genterapi, virsle vekiorer

- Bioiformaditk: Konstniksion av deiabeser pa genomer, profemnsekvenser;
muodedening av komplekse hiofogiske prosesser, inkl. systembiolog.

- Nanobiotekmologi: Bemytfe veriday og prosesser fra nano-/miaofabnikssion
il 8 bygge veriday for 8 studere biosystemer og appifaEsjoner § levenng av
legemidier, disgnostikl efc.

- Anmet - vennligst spesifiser [ mermedsfeltet sisf i spameshjemast).

* Finmes ingen gode norske befegmedser.
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Spereméil 1a o
Hvor stor anded (3:) av Instiuttets. totale Fol-vinosamhet | 2013 anslds 4 omfatte bioteknloglsk Fol! alge definisjonen foran’?

Speremal 1b
Huor stor anded (%) av den blotzknologiske Foll er genekmologh?

) [Tabaie | Nesie |

NIFU

Mordisk institutt for i=r av
Inmovasjon, forskning og utdanning

Sporsmal 2
Finansieringskilder

Yennligst angi skjisnnsmessig antall Foll-arsverk: utfiert i 2013 innenfor bictekmologi knyttet 6l de enkelie finansieringskilder.

Fimansiering Prosent
Grunnbevilgning (dirskis bevilgning over statsbudsjettet)

Morges forskningsrad (bade basishewiligning, program- og prosisktbevilgningar)
Annen offenthy finansiering (departermenter, fylker mw.)

Neeringshvet

Litlsndst (=kskl. EL}

EU-institusjoner

Fond

Andre inntekter

Totalt (skal summere til 100%): a

-
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Immaovasior skning og utdanning

Sparsmal i
Forskningsomrader og fag

Undermerkinger av teknologiomradet Bioteknologi:

Undermerkingene 1-4 refererer fil fematizk ommade definert § Nazjonal strafegi
for bicteknofogi. Punkt & kommer | tillegg og skal primaert brukes for progjekder
(-andel] som ikdie nafurlig kan henfares B punkdene 1-4. Punld & shal brukes
om samfunnzmezeige sspekder knyffet il anvendelze av biotekmnologi

1. Marin hiotebmologi (MARINBIOTEK]

Teknologi og envendelse retfet mof sjamat og nye matprodukder bazert pa
rezzurzene i havet, fskehelze og -velferd. Amvendelze av ny kunnshap fra
genamene il skfuele oppdreftzarter og pamsiter. Dyridng og bruk &v mann
hiomasse og resfraztoff 1 forskjelige formal. Marn bioprospeldering,
genetiske ressurser og infrastruldur for mann forskning.

2. Landbrukebiotetmologi

Awvl og sorfsulvilding, imdudert bicbanker, bioprospelderng, disgnosiitk og
hehandfing av dyre- og planfesyldommrer. Biodiv ef genetizke ressurser,
og mijebictelmologi pa land. Innovasjon i produksion av mat, fir og gjsdsal
Anvendelze sv biomasse, som fre, fiber og slakifeavial

3. Indusfriell bioteknologi

Uhwikding av verkday i bruk innenfor indusirell bicfeknologi, som enzymer,
mikroorganiamer, mikrobielle sysfemer inkl. sysfem- og synfetizk biologi.
Litmyffelze v biomasee giennom ntegrerte bioraffinerier, sami biologi:
rensing. Lifvikiing av bicfelmologisk prosessfelmologi, 2om biokafalyse,
fermentering og opprenzing samt infrastrukfur for demonztrasjon og
oppshalering av biotekmologizke prozesser.

4. Medizinsk biofekmnologi

Lihakling av diagnoztilds og behandingsfommer for mennezker. Amvendelze
muot franslasjonesforskming, kdizk forstming, forebygging og Imnovasion |
helsazekdaren. infrastrukdur for helzadata og biobanker for & undarstatie
bictelmologisk forslming og utvildingsanbeid.

5 Generzk metodeufvilding

Lihakling av den biofeknologishe verdeylaszen med en pofensiell anvendelze
innenfor alle omradene. Denne kategarien shal kun brukes nar det ide e
mulig & hernize bl en av sakforans over.

6. Samfurmzmezzige aspekier av bioteknologi

Forzhming knyitet il hvordan eamfurmef medvirker il og pavirkes av
hintekmologi. Omfatter forskming pa e Jjuridiske og akonomizke forhold av
bruk av biofeknofogi. Forskning knydfet i "anevardig forskning og mnovasfon”,
forbrukersparemal og hunstfagli forskning relatert §il biotoknologi, harer ogsa
ti i dermne kategoren.

f.a-tr,-_- ene nedenfor.

1. Marin biot=knologi (MARIMNBIOTER)

2. Landbruksbiotsknologi

3. Industriell bioteknologi

4. Madisinsk bioteknologl

. Generisk metodeutvikling

8. Samfunnsmessige aspekier av bioteknologi

Andre fag elier skjmeringsfelt, ev. spesifiser.

Total bisteknologisk FoU ved instituttet {skal summere til 100%) [#]
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Sparsmal 4

Innovasjondresultaterfkommersialisering innenfor bioteknologisk Fol
Sparsmal 4a

Huis instituttet har sendt inn patentsalnader | 2013, vennligst oppgl antalk:

oppg

Sporsmal 4b
Hvis godigente patentseknader i 2013, wennligst opppgi antall:

Sparsmal 4c
Huis instituttet har formalisert samarbeid med bicteknologiske bedrfterfirmaer, wennligst oppgi antall:

Sparsmal 4d

COpppi antall varsker sendt til institusjonens TTOMkommersialisenngsenhet om at resultat eller oppfinnelser aw kommersiell interesse foreligger.

ennligst oppgi antall varsler som er:

3} awvist av TTO'kommersialiseringsenheten

b} utredet videre av TTO/kommersialiseningsenhetzn

NIFU

Mordizk insti 3 dier av
Innovasion og utdanning

Sparsmal 5
Intermasjonalt forskningssamarbeid innenfior bioteknologisk Foll

Hadde instituttet formalisert imtemasjonalt forskningssamarbeid 1 20137
Zia
I Mei

Hvis ja, wennligst oppgi type samarbeidspartner(e) (sett kryss)
[JUniversiteter og hagskaoler

[] Farskningsinstitutier

[] Bedrifterfirmaer
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Sparsmal §
Utlysning av vitenskapelige/faglige stillinger som omfatter bioteknologisk FoU de to siste arene {2012 og 2013)

Har instituttet lyst ut vitenskap=hgefaghge stilinger som omfatter bistelmologisk Foll de to siste arene? (2012 og 2013)7

Dda
("1 Hei
Huis ja, vennfigst opppi antall fordelt pa:
Stillingstype Antall utlyste stillinger

1. Personer med lengre forskerarfaring:
2. Nyutdannede kandidatar:
3. Bade nyutdannede og erfame:

Hvordan har sakningen til stillingene veert? (st lryss)

Meget god God Darlig, Meget darlig
=il (swerimange  [mange {swezrtfa  (ingen kompetents
=1iing kompetente  kompstents kompetente  sekere, ubesatte

sakere) sakere) sekere]  stillingerilengre fid)
Erfarne forskere ] ] O O
Myutdannede kandidater ] '] ] 9]

=namazms
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Mordisk institwtt for studier av
innos ‘orzkning g utdanning

Speramél 7

Vitanskapaligiaglig perscnale
Under falger en llste ower vitenskapellgtagliy personale ved Instuttet Wennligst kryss & far hvem som driver med blatzknaloglsk Fou.

Enheter med mange ansatie vl t4 flisendt Bster | etterkant av Uisendelsen av oetle sklemaet. Listen er styikkel opp pga tekniske tipasninger.
Aneatte innen bicteknaloglsk Fol! ved enhetendfnsitutiet

Dattok |
Navn blotsknologlak Foll
O
O
O
O
O
Ansaiie innen :|||:'1E“:FD|D;|E{ Fol ved enhetenfinsituttet foris.
Dattok |
Mavn bloteknologiak Foll
O
O
O
O
O
Ansatie innen 5|E‘1E(FD|D;|E{ Foll ved enhetenfnsituttet fors.
Dattok |
Mavn blotsknologlak Foll
O
O
O
O
O
Ansatie Innen :||E‘1E(FD|D;|E€ Fol wed enhetenfnsiiutiet foris.
Dattok |
Mavn bloteknologiak Foll
O
O
O
O
O
Ansatie innen 5|E‘1E(FD|D;|E{ Foll ved enhetenfnsituttet fors.
Dattok 1

Navn bloteknclaglak FoU

OooOoooao
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Angatie innen bicteknaloglsk Foll ved enneteninsiituttet Tors.

Daitok
Mavn Ilutllmnlngll:l: Fol
[ | O
[ | O
[ | O
[ | O
I | O
AnEatie nen bioteknaloglsk Foll ved ennetenAnsiiutiet fors.
Deitok
Havn Iluhlmnlngll:l Fol
[ | O
[ | O
[ | O
| | ]
| | O
AnEatie nen bioteknaloglsk Foll ved ennetenAnsiiutiet fors.
Deitok
Havn uluhmmgl:lu: Foll
[ | O
[ | O
I | O
| | ]
| | O
ANEatis nen Diotexnaloglsk Foll ved ennetenAnsttiet fos.
Deitok
Havn uluhmmgl:lu: Foll
| | O
| | O
| | O
| | ]
I | O
AnEatie nen DioteXnaloglsk Foll ved ennetenAnsttt fons.
Daitok
Havn hhl:llmulngll:l Foll
| | ]
| | O
| | O
| | O
| | O
Angatie innen bioteknaloglsk Foll ved ennetenAnstitiet fors.
Daitok
Havn hhl:llmulngll:l Foll
| | ]
I | O
| | ]
| | O
| | O

\itenskapeligfagly personale som har biotsinalogl som forzkningsomrioe
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Mordisk institutt for studier av
innovasjon, forskning og utdanning

Er det andre sider vedrarende bioteknologisk FoU du ensker 8 kommentere. Vennligst fyll inn dette i feltet under.
Hvis plassen er for liten | kommentarfeltet, vennligst sendt send kommentaren i en e-post til fou-statistikk@nifu.no merket enhetens navn.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE | Tilbake | Neste |

NIFU

Mordisk institutt for studier av
innovasjon, forskning og utdanning

Vennligst fyll inn din e-postadresse og fa tilsendt en kopi av besvarelsen:

Mange takk for hjelpen!

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE | Tilbake | Avlever skjema
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Helseforetak

NIFU

1 for stusdier av
ahning ag ubda

Kartlegging av FeU-ressurser innenfor bioteknelogisk Fol 2013.
Helseforetak

Karieggingzn av bloteknclolsk Foll glennomfenes ettar avisle med Hanges fanskningsréd.

"Reswltafens fra i ;

bilde av biotefmofogish Foll som forsiningsfalt og gf grunmisg foren mer
matretief innsats for styrking av faliat Resuiatone W s o rumnlsg for
bedrnsbafex*ngﬁ:m}mnwjﬁhshradghnmgpa feftet. DEI'Wquiﬁbg
at alie mifiser med bintelmodogisk Foll svarer pa demme indersakelsen.

Morges forskningsrad

Cpptveningens du tE5%r inn agres nér du biar frem og inake | skjemaet. For 3 gd ot av skjemaet for 53 & komme Inn pd et senere tkspunikt uten
at tidligere Inmastet data farsyinner, lkk det akiusie vindust | nettieseren.

En POF av skjemast samt utfyllznde Informasjan Snner ou via genne lenken:

Pd skjemasts slsie slde, kan man cppgl sin e-postadresss og 1 Msendt kopl av basvarstsan. Ster 51 sklemast e avevert, og du har tit
besigieden Takk for besvarsisen”, er oat Ikke lenger mulig 4 Ioage s2g Inn og gleTe endringsr, uten a1 Ekjemast bir glendpnet av KFL.

Dt bes om 21 spomesk|emaet besvanes Innen 21, nowambar.

Henwengeizer kan rethes 1

P Sening, tf 22 50 51 62, e-poet paslborngibnifuno
Kala Wenut, tf 22 52 51 55, e-post kAR wenoigmniu no

venniigst oppaateroppgl kontaktopplyeningar:

Helsaforetak avozing:
Komtaktpersan:
E-post:

Telefan:

Om bioteknologi

Elctaknoiog| er et vkl satsingsomrite for Ewopa og for ale 3ng sam satser p& forskning. INncvasjon o Torekningsaasert naedngsubiing. Dt
& en gkendz erkjernelse v 3t 0J53 grunnorskningskompesanse ar slor batyoning for sllk Novasion o reEsngsUtviding. Datte r bakgnanen
for OECDs cefnkjon 2v blotexnalagl, &n dzAnisin som oged ameatter & frembrngs kunnskap. Norges satsing pd bioteknciog] dekker manne og
bicemestsingke anvendelser, samt annen blakigisk Torskning 5am falier inn unger denisjanen nedenfor. For OVErsKT Over SEOmracens sam
innger | kareggingen. s sporsmdl 5.

OECDs bioteknologidefinisjon (enkel og listebasert):

Anvendeise sv natunvienskap og ieknokgy pd levende omganismer og pa
deler, produkter og modeler av dizse, slik st levende eller ikdie-levends
mateniale endres for & frembringe kunnskap, varer og fjenester.

Retnimysgivende, ikke itfammende, ste over omrader imenfor biotekmolog:
- DA hooen): Genomild, famakogenetid, gen prober, DA
sekvenserngsyntese/fBmplifeson, genteknolog.
- Profeiner og molekyler (de funksjonele byggesfeinens]: Profein-{peptid-
sekvensenng/syntese. fpid-hrofein-glotelnoiogi, profecmid, homnoner, og
vekstiakioner, cellereseplorersignalsubsiansesfaromoner.
- Celle- og vevskullur og telmologi: Celle-Aevskaur, vevsisknolog,
hybridisering, cefefision, vaksinadmmunstimulorends agons,
embfyormanipuEsion.
- Prosess-bioteknologier: Bioreskforer, fermendening, hioproses.
hinlesching®, hio-puiping®. hiohleking, biodesuffuraring, bmrrdnam_:,lug
hiofitrening:
- Sut-caliulzere organismer Genterap, virsie veldorer:
- Bioinfommatitde Konsirukesion v databsser pa genomer, proteinsekvenser

av homplekse bictogishe prosesser, inkd. spsembiokogi

- J'.hlvﬂn:u'ehm:u‘ngl Benytte verfday og prosesser fra nano-mikrofabrikasjon
il & hygge verday for & studere hiosyslamer og appliaEsjoner i lovering av
legemidier; disgnostid: efc.
- Annef - vennligsf spesifser (| menmadsfaliet sisl i sperreskjemaat].

* Finnes ingen gode novske hefegnelser
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MNordisk institutt for studier av
innevasjon, forskning eg utdanning

Spersmal 1a o
Hvor stor andel (%) av helseforetakets/avdelingens totale FoU-virksomhet i§ 2013 anslas a omfatte bioteknlogisk Fol ifizlge definisjonen foran?

Spersmal 1b
Hwor stor andel (%) av den bioteknologiske Foll er genteknologi?

(T Tilbake | Neste |

NIFU

Nordisk institutt for studier av
innovasjon, forskning og utdanning

Spersmal 2
Finansieringskilder

Vennligst angi skisnnsmessig antall FoU-&rsverk utfart i 2013 innenfor bioteknologi knyttet til de enkelte finansieringskilder.

Finansiering Antall FoU-arsverk

Helseforetakets egenfinansiering (basisbevilgning over statsbudsjettet)
Regionale samarbeidsorganer/regionale helseforetak (sremerkede tilskudd)
Naeringsliv

Departementer, fylker m.v.

Morges forskningsrad

Utlandet (ekskl. EU-kommisjonen)

EU-kommisjonen

Andre kilder (fonds, gaver, egne inntekier m.m.}

Fol-arsverk totalt: 0
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Spersmal3
Forskningsomrader og fag

Undermerkinger av teknologiomradet Bioteknologi:

Undermerkingene 1-4 refererer §il fematizh omrade definert i Nazjonal strategi
for bicteknofogi. Punkt & kommer | titegg og skal primsert brukes for prozsjekter
(-andel] som itdee naturlig ken henfares bl punkdene 1-4. Funkt & skal brukes
om samfunnemeseige aspekder knytfet i amvendelze av biofeknologi.

1. Marin bictebmologi (MARINBIOTEK]

Tedmologi og anvendelse retfet mot sjemat og nye matprodukder bazert ps
rezzurzene i havet, fskehelze og -velferd. Anmvendelze av ny kunnshap fra
genamene bl skfuelle oppdrefizarter og parasifter. Dyrlang og bruk v marin
hiomasse og resfrastodf il foreijeNige formal. Marin bioprospeldering,
genetiske ressurser og infrastruldur for mann forskming.

2. Landbruk=hiotetkmologi

Awvl og sorfsutvilding, imdudert bichanker, bioprospeldering, disgnosiikk og
bahandiing av dyre- og planfesyhdommer. Biodiverzitef, genetizke ressurzer,
o miljabicteknologi pa land. Innovasion | produksfon av mat, fr og giedzel.
Anvendelze av biomasse, som fre, fiber og slakfeavial

3. Indusdriell bioteknologi

LUihikling av verkday # bruk innenfor indusirel biofeknofogi, som enzymer,
mikrocrganiamer, mikrobielle sysfemer vkl system- og symietizl biologi.
Linytielze av biomazze giennom integrerne bioraffinerier, samt biologi:

rensing. Uivikling av biofelnologizh proeesstekmologi, 2om biokafalyze,
fermentering og opprenzing zamt nfrestrukdur for demonztrasjon og
oppekalering av biotebmologizke prozessar

4. Medizinsk biofekmologi

LUhakling av diagnostilds og behandingsformer for menmezker. Anvendelze
muot franslasjoneforskning, Minzk forskning, forebygqing og moovasfon i
helsezekioren. infrastrukdur for heleedata og biobanker for & understatis
hictebmologisk forskning og utvildingsarbeid.

5 Genenzk mefodeufvilding

Lihakling av den biofekmologizhe verddeylassen med an pofensiell anvendelze
imnenfor alle omradene. Denne kategoren skal kun brukes nar det fdwe er
mulig & hervize tl en av sakiorena over.

6. Samfunnzmeszige sspekder sv biofeknologi

Forzkming knyitet i hvordan samfunmet madvirker i og pawirk ¢
hinteknologi. Omfatter forskming pa e ridishe og elonomizke forhold av
hwuk av bioteknologl. Forskning knytfet & “anzverdlig forskning og imnovasfon”,
forbrukersparemal og kunztfaglig forskming relatert i bioteknofogi, harer ogea
tif i dermne kategoren.

1. Marin bioteknologi (MARIMBIOTEK])

2. Landbruksbioteknologi

3. Industriell biot=knologi

4. Medisinsk bioteknologi

4. Generisk metodeutvikling

f. Samfunn=messige aspekier av bicteknologi

Andre fag eller skjmeringsfelt, ev. spesifiser:

Total bioteknologisk Fol ved helseforetaketiavd. (skal summere til 100%) 8]
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Sparsmal 4
Innovasjondresultater’kommersialisering innenfor bioteknologisk Fol

Sparsmal 4a
Huvis helseforetaket'awdelingen har sendt inn patentseknader i 2013, vennligst oppgi antall:

Sporsmal 4b
Hvis godigente patentseknader i 2013, vennligst oppgi antall:

Sparsmal 4c
Hvis helseforetaket/avd=lingan har formalisert samarbeid med bioteknologiske bedrifterfirnaer, vennligst oppgi antall:

Sparsmal 4d
Oppgi antall varsler sendt fil institusjonens TTOMkommersialisenngsenhet om at resulfat eller oppfinnelser av kommersiell interasse foreligger.

Wennligst oppgi antall varsler som er:

5) awvist av TTO'kommersializeringsenhetzn

b} utredet videre av TTO'kommersialiseningsenheten

snmmas sk | Heste |
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Mordisk institut
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Sporsmal 5

Internasjonalt forskningssamarbeid innenfor bioteknologisk Fol

Hadde helseforetaket’avdelingen formalisert internasjonalt forskningssamarbeid | 20137
Zida

I Mei

Huis ja, wennligst oppgi type samarbeidspartner(e) (sett kryss)

[JUniversiteter g hegskaoler
|:| Forskningsinstitutier
[ Bedrifterfirmaer

mumman [Tubate | ese |
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Sparsmal §
Utlysning av vitenskapelige/faglige stillinger som omfatter bicteknologisk Foll de to siste arens (2012 og 2013)
Har helseforetaket/avdelingen lyst ut vitenskapelige/faglige stllinger som omfatier bioteknologisk Foll de to siste drene? (2042 og 2013)7
Dda
("1 Hei
Huis ja, vennfigst opppi antall fordelt pa:
Stillingstype Antall utlyste stillinger

1. Leger som deltar i Foll
2. Forskere, psykologer

3. Stipendiater/post.doc.

Hvordan har sakningen til stillingene veert? (satt lryss)

Meget god God Darlig Meget darlig
Sl [sw==rt mange (mange (sw=rtfa  (ingen kompetenie
=1ing kompetente kompetente kompetente  saksre, ubesate
sokere) sokere) sakers)  stillinger i lengre fid)
Leger som deltari Foll )] )] ) )]
Forskera/psykologer i i ] i
Stipendiatzrpost.des. ] ] 0 O

ENEEEEEEE | Tilbake | Meste |
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Sparsmal 7
Vitenskapeligfaglig pfrsc-nale

‘\f=nnligst oppgi nawn pS personar som deffok i bicteknologisk Foll ved helseforstaket 2012,

List=n er stykket opp pga t=knizke tilpasningsr.
Ansatte innen bioteknologisk Fol) wed helseforetaket/awdaling

Ansatte innen bioteknologisk Fold wed helseforetaket/avdaling=n forts.

Mavn

Ansatte innen bioteknologisk Foll wed helseforetaket/avdelingan forts.

MNavn

Anzatte innen bioteknologisk Foll ved helseforetaket/avdeiingan forts.

Mavn

Ansatte innen bioteknologisk Fol) wed helsaforetaket/avdaling=n forts.

MNavn
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Ansatte innen bioteknologisk Foll ved helseforetaket/avdelingen forts.

Ansatte innen bioteknologisk Foll ved helseforetaketavdelingan forts.

Ansatte innen bioteknologisk Foll ved helseforetaketavdelingan forts.

Ansatie innen bioteknologisk Foll ved helseforetaket/avd=lingsn forts.

Ansatte innen bioteknologisk Foll ved helseforetaket'avdelingan forts.

Ansatte innen bioteknologisk Foll ved helseforetaket'avdelingan forts.
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Er det andre sider vedrarende bisteknologisk Foll du ensker 3 kommentere, Wennligst fyll inn dette i feltet under.
Huvis plassen er for liten | kommentarfeltet, vennligst sendt send kommentaren | en e-post til fou-statistikk@nifune merkeat enhatens nam

N Tilkake m

r studier av
NG o utdanning

Wennligst fiyll inn din e-postadresse of fa tisendt en kopi av besvarelsen:

Mange takk for hjelpen!

ENEEEEEEEEEEEEEEEEEE | Tilbaks I Avlever skjema
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Vedlegg 4 Forskningsmiljger med bioteknologisk FoU i 2013

Kartleggingen av bioteknologisk FoU for 2013 omfatter totalt 99 enheter. Dette er 10 flere enheter enn

i 2011 som omfattet 86 enheter. Av de 96 enhetene for 2013 er 70 av disse institutter/avdelinger i
UoH-sektoren, mens 26 er institutter i instituttsektoren.

Vi fikk svar fra totalt 78 enheter av de 99 enhetene. Dette gir en svarprosent pa 78 prosent. Oversikten

i dette vedlegget omfatter bade institutter/avdelinger som har besvart og ikke besvart webskjemaet.

Universitets- og hggskolesektoren ekskl. universitetssykehusene (til sammen 64
enheter)

Universitetet i Oslo (11 enheter)

Bioteknologisenteret i Oslo

Farmasgytisk institutt

Institutt for biovitenskap (inkl. CEES og tidl. IMBV)

Institutt for informatikk

Institutt for klinisk medisin, (Klinikk for kreft, kirurgi og transplantasjon og Klinikk for diagnostikk og
intervensjon, Institutt for klinisk medisin)

Institutt for medisinske basalfag

Matematisk institutt

Institutt for oral biologi

Norsk senter for molekylsermedisin

Kjemisk institutt

Senter for materialvitenskap og nanoteknologi (inkl. INGPP)

Universitetet i Bergen (8 enheter)

Institutt for biologi

Institutt for biomedisin

Institutt for global helse og samfunnsmedisin
Institutt for informatikk

Kjemisk institutt

Molekyleerbiologisk institutt

Senter for geobiologi

Senter for kvinne- og kjgnnsforskning

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (14 enheter)
Institutt for biologi

Institutt for bioteknologi

Institutt for fysikk

Institutt for kjemisk prosessteknologi

Institutt for kreftforskning og molekyleer medisin

Institutt for laboratoriemedisin, barne- og kvinnesykdommer
Institutt for matematiske fag

Institutt for nevromedisin

Institutt for samfunnsmedisin

Institutt for sirkulasjon og bildediagnostikk

Institutt for sosialt arbeid og helsevitenskap

Institutt for teknisk kybernetikk

Institutt for tverrfaglige kulturstudier

Institutt for vann- og miljgteknikk
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Universitetet i Tromsg (8 enheter)
Institutt for arktisk og marin biologi

Institutt for farmasi

Institutt for filosofi og farstesemesterstudier
Institutt for kjemi

Institutt for klinisk medisin

Institutt for matematikk og statistikk

Institutt for medisinsk biologi

Norges fiskerihggskole

Universitetet for miljg- og biovitenskap (5 enheter)
Institutt for husdyr- og akvakulturvitenskap

Institutt for internasjonale miljg- og utviklingsstudier Noragric
Institutt for kjemi, bioteknologi og matvitenskap

Institutt for matematiske realfag og teknologi

Institutt for plante- og miljgvitenskap

Universitetet i Stavanger (2 enheter)
Institutt for matematikk og naturvitenskap
Institutt for data og elektroteknikk

Universitetet i Nordland (1 enhet)
Fakultetet for biovitenskap og akvakultur

Norges veteringerhggskole (3 enheter)
Institutt for basalfag og akvamedisin
Institutt for mattrygghet og infeksjonsbiologi
Institutt for produksjonsdyrmedisin

Statlige hggskoler (10 enheter)

Hggskolen i Bergen, Bio- og Kjemiingenigrfag, Avdeling for ingenigrutdanning
Hggskolen i Hedmark, Avdeling for anvendt gkologi og landbruksfag
Hggskolen i Hedmark, Institutt for naturvitenskap og teknologi
Hggskolen i Oslo og Akershus, Institutt for naturvitenskaplige helsefag
Hggskolen i Sgr-Trgndelag, Avdeling for teknologi

Hagskolen i Telemark, Institutt for natur-, helse- og miljgvernfag
Hagskolen i Telemark, Institutt for prosess-, energi- og miljgteknologi
Hagskolen i Vestfold, Fakultet for teknologi og maritime fag
Hggskolen i @stfold, Avdeling for ingenigrfag

Hagskolen i Alesund, Avdeling for biologiske fag

UNIS, Svalbard (1 enhet)
Arctic Biology Department

Norges idrettshggskole (1 enhet)
Seksjon for fysisk prestasjonsevne

Universitetssykehus (6 enheter)

Akershus universitetssykehus HF, Universitet i Oslo

Helse Bergen HF, Universitetet i Bergen

Helse Stavanger HF, Universitetet i Stavanger

Oslo Universitetssykehus HF, Universitet i Oslo

St. Olavs Hospital HF, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Universitetssykehuset Nord-Norge, Universitetet i Tromsg
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Instituttsektoren (til sammen 27 enheter)
Bioforsk

Forsvarets forskningsinstitutt

Fridtjof Nansens Institutt

Gengk - Senter for biosikkerhet
Havforskningsinstituttet

IRIS - International Research Institute of Stavanger
Kreftregisteret

Mgreforsking

Nasjonalt folkehelseinstitutt

Nasjonalt institutt for ernaerings- og sjgmatforskning
Nofima

Norsk institutt for naturforskning

Norsk institutt for skog og landskap

Norsk Regnesentral

Norut Narvik

Norut Tromsg

Papir- og fiberinstituttet AS

SINTEF Fiskeri og havbruk AS

SINTEF - Stiftelsen for industriell og teknisk forskning ved NTH
Telemark teknisk-industrielle utviklingssenter
Sykehuset Telemark HF

Sykehuset @stfold HF

Uni Miljg

Uni Research AS Uni Computing

Uni Sars Centre

@stfoldforskning

Veterineerinstituttet
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