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1. Introduksjon

Hensikten med denne rapporten er & bringe tilveie bibliometriske data om norsk
deltagelse i fem forskjellige internasjonale forskningsorganisasjoner. Rapporten
inngér som en delutredning i et sterre prosjekt om norsk deltagelse i: ESA, CERN,
EMBL, ESRF og OECDs Haldenreaktor-prosjekt. Bakgrunnen for utredningen er et
oppdrag fra Norges forskningsrdd, omrade for Naturvitenskap og teknologi (NT),
av 16/12 1996.

Bibliometriske data inneholder informasjon om hvem som er forfattere og hvilke
institusjoner som har vart involvert i enkelte vitenskapelige publikasjoner. F. eks.
kan bibliometriske data avdekke hvem norske forskere samarbeider med for &
produsere og publisere sine resultater, hvilke internasjonale miljoer som norske
miljeer samarbeider med, og ikke minst innenfor hvilke forskningsretninger norsk
forskning utvikler seg innenfor. Dette kan brukes til 4 analysere om dette er resultat
av en bevisst forskningspolitisk satsing eller ikke. P& aggregert nivé kan
samforfatterskapsdata gi oss en indikasjon pa hvordan de enkelte spesialiseringer
samarbeider med hverandre, hvor intenst dette samarbeidet er, og innenfor hvilke
forskningsemner dette samarbeidet foregar.

Den viktigste fordelen med bibliometriske data er at de kan gi en unik oversikt over
enkelte sider av vitenskapelig produksjon. Bibliometrien kan dermed identifisere
interessante problemstillinger som s kan undersgkes mer detaljert med kvalitative

metoder.

Rapporten bestar av 7 kapitler inkludert dette. I forste kapittel fremlegger vi noen
generelle analyser om svake og sterke sider innenfor relevante fagomrader for norsk
deltagelse. Dette ikke minst for 4 f en indikasjon pa omfanget av internasjonale
interaksjoner innenfor enkelte fag. Sa ser vi neermere pa de vitenskapelige
publikasjonene som er direkte knyttet til den norske deltagelse i de 4 internasjonale
organisasjoner: CERN, ESRF, EMBL og ESA. OECD Halden reaktorprosjektet er ikke
med i denne undersgkelse fordi antallet publikasjoner fra denne institusjonen er s&
lite at det ikke er hensiktsmessig med en bibliometrisk analyse her. Vi vier et kapittel
for hver organisasjon hvor vi undersgker sentrale sider ved publiseringsaktiviteten
og evt. samforfatterskapsmonsteret blant de norske forskere som har vert knyttet til
de 5 organisasjonene. Resymé av disse er gjengitt i NIFUs U-notater (4/97 for EMBL,
5/97 for CERN, 6/97 for ESRF, 7/97 for ESA - kapittel 5 i hver enkelt rapport).
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Ambisjonen er & gjennomfere analysen pa en mest mulig konsistent og enkel méte
uten bruk av komplisert bibliometrisk metodikk. Derfor har vi forsekt 4 bruke de
samme bibliometriske metodene for & analysere norsk deltagelse i de fire
ovennevnte typer internasjonalt samarbeid. Tilgang til informasjon om norsk
deltagelse varierer imidlertid fra organisasjon til organisasjon. Dette har
konsekvenser for valg av mulige bibliometriske strategier. Derfor varierer analysens
opplegg fra kapittel til kapittel. Til tross for det, avslutter vi med et konkluderende
kapittel hvor vi forseker & karakterisere norske publikasjoner knyttet til disse 4
organisasjonene, sett under ett.
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2 Bibliometrisk analyse av norske internasjonale

publikasjoner i SCI

I dette kapitlet tar vi for oss en generell analyse av norske publikasjoner som
involverer samarbeid med utenlandske institusjoner. Tre sporsmal er stilt:

* Innenfor hvilke fag hevder Norge seg bedre (darligere) enn forventet, malt mot
verdens gjennomsnittlige produksjon av publikasjoner?

» Hva er den geografiske fordelingen av de norske publikasjonene som involverer
samforfatterskap med utlandet?

* Hva er andelen av slike “internasjonale’ publikasjoner innenfor enkelte

fagomrader?
Tre undersokelser danner grunnlaget for vare vurderinger her. Disse er:

1. Miquel, J.F. (e.al.), 1995, “World Science in 18 Disciplinary Areas: Comparative
Evaluation of the Publication Patterns of 48 Countries over the period 1981-1992",

Scientometrics, sider: 149-167.

2. Undertegnedes undersgkelse av norske publikasjoner i internasjonale tidsskrifter
som registreres i Science Citation Index (SCI) database for perioden 1990-1996.

3. Terje Bruen Olsen, april 1997, Publisering og sitering i utvalgte fagfelt innen
naturvitenskapelig forskning: Sammenligning mellom Norge og andre land, basert pd
National Science Indicators On Discette (NSIOD), NIFU arbeidsnotat.

Den forste undersgkelsen gir oss mulighet til & si noe om svake og sterke sider ved
den norske forskningen i forhold til verden ellers. Undersokelsen dekker perioden
1981-1992. Den andre undersgkelsen fokuserer p& perioden 1990-1996. Her ser vi pa
samforfatterskapsmonsteret med utlandet fordelt pa fagomréder og geografiske
regioner. Den tredje undersokelsen gir oss et bilde av norsk publiseringsproduksjon
og siteringshyppighet innenfor enkelte relevante fag i forhold til noen utvalgte land.
Nedenfor presenterer vi undersgkelsenes mest relevante funn for denne studien.
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2.1 Norsk publiseringsprofil i internasjonal sammenheng: Noen

fagomrader
Tabellen 2.1 nedenfor viser den relative norske produksjon av publikasjoner
innenfor enkelte fag i forhold til den globale publikasjons innenfor de samme fag.

For & male dette er det vanlig & bruke en indikator som kalles ‘performance index’

Fagomrader* Relevant for Norsk Performance Index **
Agricultural Sciences 0.7
Astrophysics ESA 0.6
Biology & Biochemistry 1.2
Chemistry 0.7
Clinical Medicine 1.3
Computer Sciences 0.6
Ecology/Environment 1.7
Engineering 0.6
Geosciences ESA 21
Immunology 1.9
Molecular Biology & Genetics EMBL 1.1
Material Science ESRF 0.5
Mathematics 0.8
Multidisciplinary 0.3
Neurosciences 1.1
Pharmacology 1
Physics CERN, ESRF 0.5
Plant & Animal Sciences 1.3
* SCI fagklassifikasjonssystem er basert p4 en kategorisering av tidsskriftene som registreres i SCI.
** Performance Index : ‘

Alle norske publikasjoner i X fagomrade delt pa alle norske SCI publikasjoner

Alle SCi publikasjoner i X fagomrade delt pa aiie SCI publikasjoner |

Tabell 2.1: Relativ norsk produksjon av publikasjoner innenfor enkelte fag i forhold til den globale
publikasjons innenfor de samme fag. SCI 1981-1992.
Kilde: Miguel |.F. (e.al.), 1995.

og som defineres som vist i tabellen ovenfor. Dataene er hentet fra SCI, fra perioden
1981-92. Forfatterne her har brukt SCI fagklassifikasjon som er basert pa en
klassifisering av tidsskrifter som registreres i SCI databasen.

Nar ‘performance index’ er mindre enn 1,0 i et fag betyr det at Norge publiserer
feerre artikler innenfor dette faget enn det som er forventet ut fra fagets andel av artikler i
hele SCI databasen. Nar ‘performance index’ er storre enn én i et fag betyr det at
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Norge publiserer flere artikler enn det som er forventet ut fra fagets andel av artikler
i hele SCI databasen. ‘Performance index’ kan bare fortelle oss noe om en nasjons relativ
publiseringsaktivitet innenfor et fag i forhold til nasjonens publiseringsaktivitet innenfor
andre fag og i forhold til det internasjonale niviet for et bestemt tidsperiode.

‘Performance index’ indikatoren kan ikke brukes for & male en nasjons
forskningskvalitet i et fag. For dette eksisterer andre bibliometriske indikatorer som

er mer egnet og basert pa siteringsstatistikk.
Med dette som forbehold kan vi si at Miquel J.F. (e.al.) 1995 sin undersekelse viser:

- Norge har en relativ svakere publiseringsprofil i teknologiske fag, astrofysikk,
fysikk, cg Xjemi enn det som kunne forvente ut fra fagets andel av artikler i hele SCI-
databasen. Andelen av verdens SCI publikasjoner innenfor fysikk og kjemi var
henholdsvis 12 og 13 prosent for perioden 1981-1992. Den tilsvarende andelen av
norske publiseringer innenfor fysikk- og kjemi var signifikant mindre (henholdsvis 7
og 8 prosent av alle norske publikasjoner i SCI). Det samme kan man si om
materialvitenskap, men her er usikkerheten storre pd grunn av det lave antall
publikasjoner i dette feltet (bare 3 prosent for hele SCI for perioden 1981-1992).

- Geologi, miljeforskning og immunologi er fagomrader med signifikant relativ
storre andel av norske publikasjoner enn det som er tilfellet for verdens SCI
publikasjoner innenfor de samme fagomradene (2,6 prosent av alle SCI
publikasjoner for geologi og 1,9 prosent for immunologi og 2 prosent for

miljgpublikasjoner).

2.2 Geografisk fordeling av alle norske internasjonale

publikasjoner

NIFU’s publiseringsanalyse dekker en nyere periode enn det som er tilfellet i Miquel
J.F. (e.al.), 1995. NIFUs tall tar som utgangspunkt alle de norske publikasjonene (det
vil si publikasjoner med minst én norsk forfatter) som er registrert i databasen
Science Citation Index (SCI) i perioden 1990-1996. Omtrent 35 prosent av disse
publikasjonene involverer samforfatterskap med utlandet. Vi har sé isolert de
norske-utenlandske publikasjoner og studert hvordan de utvikler seg gjennom
perioden, samt hvordan de fordeles geografisk og pa fag.

Naér det gjelder den geografiske fordelingen valgte vi 6 forskjellige regionale



6

inndelinger: EJS, USA/CA, Norden, EU, Japan og Andre.

« ‘EQDS’ artikler dvs. alle de norske artiklene som involverer samforfatterskap med
minst én institusjon fra EUs 15 land samt Island og Sveits.

» ‘USA/CA’ publikasjoner dvs. alle de norske artiklene som involverer
samforfatterskap med minst én institusjon fra USA eller Canada.

* ‘Norden’ artikler dvs. alle de norske artiklene som involverer samforfatterskap
med minst én institusjon fra nordiske land.

« ‘EU’ artikler dvs. alle de norske artiklene som involverer samforfatterskap med
minst én institusjon fra alle EU-land utenom Norden samt Sveits.

Innenfor de artiklene som for eksempel er definert som ‘EU’ kan det godt
forekomme samforfatterskap med institusjoner fra andre geografiske regioner en
Europa. Vi finner mange slike artikler i vart datamateriale. Dette gjelder selvsagt
ogsa for de publikasjoner som er klassifisert under alle de gvrige geografiske
omrdder. Med andre ord finnes det et betydelig og komplisert
samforfatterskapsmenster mellom regionene. Noen sider av dette komplekse
overlappingsmensteret er presentert i Figur 2.1 nedenfor. I Figuren viser vi bare
overlappingsmensteret mellom tre regioner. Kategoriene ‘Japan’, ‘EJS’ og ‘Andre’
er ikke avbildet.

I undersgkelsen finner vi at :

Overlapping av norske artikler som involverer samforfatterskap med EU, Norden og
USA/Canada. SCI 1990-1996.

felles EU og USA= 742

felles EU, Norden, US/CA =281

ren EU=2175

ren US/CA=2006

felles US og Norden=452

felles EU og Norden=701

ren Nordisk=1833

Alle norske = 24274

Figur 2.1: Alle norske publikasjoner i SCI samforfattet med EU, Norden og USA/Canada. SCI perioden
1990-1996.



- Alle norske internasjonale publikasjoner utgjer 35 prosent (8596 publikasjoner) av
alle de norske publikasjoner (24.274 artikler totalt) for hele perioden, men den
relative andelen av norske artikler med samforfatterskap med utlandet vokser
dobbelt s fort som det totale antall norske artikler. I perioden 1990-1992 utgjorde de
norske-utenlandske artiklene ca. 30 prosent av alle norske men denne andelen
vokste til nesten 40 prosent i perioden 94-96. Dersom samforfatterskapstall er en
uhildet (unbiased) indikator pa samarbeidsfrekvensen mellom norsk og utenlandsk
forskning viser disse tallene en dramatisk vekst i den internasjonale komponenten i den

norske forskningen.

- Men andelen av de publikasjonene som involverer samarbeid mellom norske
forskere og forskere fra de seks ovennevnte geografiske regionene er stort seit stabil i
hele perioden (1990-1996).

- '‘EDS’ star bak 66 prosent av alle de norske-utenlandske vitenskapelige
publikasjoner i SCI for hele perioden (1990-1996). Norden og USA /Canada er like
store sett ut fra antall samforfattet artikler med norske forskere (ca. 34 prosent av
alle de norske-utenlandske vitenskapelige publikasjoner).

2.3 Norske internasjonale publikasjoner i utvalgte fagomrader
Tabell 2.2 pé neste side viser hvordan er fordelingen av de norske-internasjonale
publikasjonene pé 21 fagomrader. Fagklassifiseringen her folger igjen SCI
klassifikasjonssystem basert pa kategoriseringen av tidsskrifter og er stort sett
sammenlignbar med fagklassifiseringen foretatt i Miquel J.F. (e.al.), 1995.

I tabell 2.2 indikerer vi hvilke fag som er naturlig & se p& nér det gjelder den norske
deltagelse i undersgkelsens 5 internasjonale organisasjoner. Tabell 2.2 viser at norske
publikasjoner i de fleste fagfelter har en utpreget internasjonal profil.

Ogsa sammenlignet med andre land er den norske andelen av internasjonale
publikasjoner innefor mange fag hoy. Dette gjelder spesielt for fagene astrofysikk,
fysikk, molekyleerbiologi og geologi. Dette er en interessant observasjon som kan ha
sammenheng med det norske deltagelsesmensteret i internasjonale organisasjoner,
muligens ogsd med den norske forsknings internasjonalisering.



Nr |Alle Fagomrader Relevant for | Alle norske i SCI (A)| Intemasjonale (B)| B/A % |
1| Agricultural Sciences 433 122 28
2| Astrophysics ESA 234 162 69
3|Biology & Biochemistry 4015 1329 33|
4| Chemistry 1742 700 40
5|Medicine 6179 1705 28
6| Computer Sciences 118 48 41
7|Ecology/Environment 869 302 35
8|Engineering 928| 309 33
9| Geosciences ESA 1477 672 45

10| Immunology 891 348 39|

11| Materials Science ESRF 350 122 35

12| Mathematics 280 126 45

13jMicrobiology 724 268) 37

14| Molecular Biology & Genetics | EMBL 966 471 49

15| Multidisciplinary 282 153 54

16| Neurosciences 1065 381 36

17|Pharmacology 569| 164 29|

18| Physics CERN, ESRF 1627 931 57

19|Plant & Animal Sciences 2410 652 27

20| Psychology/Psychiatry (SCI) 339| 76 22

21| Ikke klassifiserte 1543 603 39

Totalt 24274 ssgaﬁl

Tabell 2.2: Fordeling av norske internasjonale publikasjoner pa 20 fagomrader. SCI 1990-1996. Kilde: Egen
undersokelse
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3 Analyse av SCI publikasjoner relatert til CERN

Formalet med dette kapitlet er & vise i hvilken grad CERN er en viktig
samarbeidspartner mht. vitenskapelig produksjon ved de fysisk instituttene ved
Universitetet i Oslo (UiO), Universitetet i Bergen (UiB), og ved Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet i Trondheim (NTNU). Dette seker vi & vise gjennom
a kartlegge grad av samforfatterskap mellom CERN og forskere ved de tre
instituttene for fysikk. Farst gir vi en oversikt over norsk publiseringsaktivitet
innenfor Fysikk sammenlignet med andre land. S& ser vi pa de tre organisasjonenes
publiseringsomfang ut fra data hentet fra Science Citation Index (SCI) databasen.
Deretter ser vi pad overlapping mellom disse publikasjonene og publikasjoner fra

CERN.

3.1 Norske publikasjoner innenfor Fysikkfaget

I en ny bibliometrisk undersekelse foretatt av NIFU 'vises det at den norske
artikkelproduksjonen per million innbyggere og dens siteringshyppighet er lav i
forhold til mange andre land.

Artikler og siteringer i Fysikk 1991-95 i utvalgte land
Land Antall artikler | Artikler per mill. cap. Siteringer per artikkel

Belgia 3808 376 3.47
Danmark 2999 576 4.93
Finland 2000 393 4.18
Frankrike 28769 496 3.58
Nederland 7140 464 4.48
Norge 1285 296 3.28
Storbritannia 24915 427 3.73
Sveits 8648 1236 5.8
Sverige 5194 592 3.51
Tyskland 37992 467 4.12
USA 111265 427 4.93
Osterrike 2696 336 3.41
Totalt 236711 [RSETCRER R GRS - AR R
Kilde: National Science Indicators On Diskette /Institute for Scientific Information
Kilde for innbyggertall er OECDs database MSTI. Tallet for 1994 er benyttet.

Tabell 3.1: Artikkelproduksjon og siteringer i Fysikk i utvalgte land. SCI klassifisering basert
pa tidsskrifter. SCI 1991-1995.
Kilde: Terje Bruen Olsen, 1997, NIFU.

: se Terje Bruen Olsen, april 1977, Publisering og sitering i utvalgte fagfelt innen naturvitenskapelig
forskning: Sammenligning mellom Norge og andre land, basert pd National Science Indicators On Discette
(NSIOD), NIFU arbeidsnotat.
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Tabell 3.1 ovenfor gir en oversikt over enkelte lands publiseringsaktivitet og
siteringshyppighet innenfor Fysikk.

3.2 Publikasjoner fra de fysiske instituttene og CERN

1. SCI publikasjoner fra UiO, Fysisk Institutt, perioden 90-96.

Vi har identifisert totalt 734 publikasjoner fra UiO, Fysisk Institutt i Science Citation
Index (SCI) databasen for 7ars-perioden 1990 til 1996. Dekning av instituttets totale
produksjon av vitenskapelige artikler er veldig god i SCI. Vi nevner eksempelvis at
for ret 1995 registrerte vi 113 artikler fra instituttet, mens i instituttets egen
publikasjonsliste fra 1995 angis det 107 vitenskapelige publikasjoner (se
Publikasjonsliste 1995, UIO/PHYS/96-06).

2. SCI publikasjoner fra UiB, Fysisk Institutt, perioden 90-96
Vi har identifisert totalt 309 publikasjoner som kommer fra UiB, Fysisk institutt i SCI
databasen for perioden 1990-1996.

3. SCI publikasjoner fra NTNU, Fysisk Institutt (AVH), perioden 90-96
Vi har identifisert totalt 563 publikasjoner som kommer fra NTNU (AVH), Fysisk
institutt i SCI for databasen for perioden 1990-1996.

4. SCI publikasjoner fra CERN og NORGE, perioden 90-96

Vi har identifisert 194 artikler forfattet av forskere som angir CERN og minst én
norsk institusjon som sine arbeidsadresser i artiklene. Nesten alle artikler er innenfor
eksperimentell partikkelfysikk og involverer ofte flere hundre forfattere. I de 194
CERN-artiklene var 1376 forskernavn anfert som forfattere. 695 forskernavn hadde
minst tre SCI publikasjoner i perioden 90-96 hvorav 22 var norske eller direkte
knyttet til norske forskningsgrupper. Tre av de 22 norske forskere skiller seg klart ut
med hensyn til antall CERN-publikasjoner. Disse er: Bugge L og Buran T. med 107
publikasjoner og Dam M. med 106 publikasjoner. Andre norske forfattere med hoy
produksjon av CERN artikler er: Frodesen AG (103), Alsvaag SJ (93), Iversen PS (65),
Klovning A. (40) og Eigen G (36 publikasjoner, arbeider i UiB).

Tabell 3.2 nedenfor viser hvordan disse 4 institusjoners artikler fordeles pa enkelte
fagspesialiteter. Fagklassifikasjonen er her igjen basert pa en fagkategoriseringen av
de tidsskriftene som registreres i SCI, men det er finere enn klassifikasjonen som vi

presenterte i tabellene 2.1 og 2.3 ovenfor.
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Fysikk (Physics) og anvendt fysikk (Applied Physics) i tabell 3.2 er f.eks to av tre
underomradder som sorteres under faget ‘fysikk’ i tabellene 2.1 0g 2.2. I tabell 3.2. ser
vi underkategorier av de 21 hovedfagfeltene i tabellene 2.1 og 2.2.

SCI Fagomrader /Institusjoner | UiO, Fysikk | UiB, Fysikk | NTNU, Fysikk | CERN/Norge Norge
Physics 437 247 106 151 923
Applied Physics 90 11 197 9 621
Astrophysics 39 4 11 1 234
Physical Chemistry 30 0 60 0 728
Nuclear Engineering 18 14 3 40 96
Andre 83 30 281 0 21906
Totalt 734 309 563 194 24274

SCI Fagomrader /Institusjoner | UiO, Fysikk | UiB, Fysikk | NTNU, Fysikk | CERN/Norge Norge
Physics 59.54 79.94 18.83 77.84 3.80
Applied Physics 12.26 3.56 34.99 4.64 2.56
Astrophysics 5.31 1.29 1.95 0.52 0.96
Physical Chemistry 4.09 0.00 10.66 0.00 3.00
Nuclear Engineering 2.45 4.53 0.53 20.62 0.40
Andre 11.31 9.71 49.91 0.00 90.24
Totalt 100 100 100 100 100

Tabell 3.2: Fordeling absolutt (everst) og prosentvis (nederst) av SCI publikasjoner fra 4 institusjoner pa
relevante fagspesialiteter. SCI 1990-1996, SCI fagklassifikasjonssystem.

3.2 Analyse av ovelappingsmenster mellom fire grupper av

publikasjoner

Vi har sett pa det institusjonelle overlappingsmensteret av de publikasjonene fra de
fire ovenfornevnte institusjoner. Med institusjonell overlapping (samforfatterskap)
mener vi i denne sammenheng de tilfellene hvor to eller flere institusjoner star som
adresser for de forskere som har skrevet publikasjonene. Med andre ord antar vi at
ndr det i en artikkel angis to forskjellige adresser har vi et tilfelle av samarbeid
mellom to forskjellige institusjoner. Nedenfor viser vi hovedmensteret i

overlappingsanalysen:

1. Alle norske publikasjoner innenfor hovedkategorien Fysikk : 1627 hvorav 923 er
publikasjoner innenfor grunnforskningsorientert fysisk forskning (Fysikk

spesialitet).

2. UiO, Fysikk: 734 SCI publikasjoner totalt i perioden 90-96
3. UiB, Fysikk: 309 publikasjoner totalt i perioden 90-96

4. NTNU, Fysikk (AVH): 563 publikasjoner totalt i perioden 90-96
5. CERN og NORGE: 194 publikasjoner totalt i perioden 90-96
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Owerlappingsmeonster: Hovedtall

UiO, Fysikk og CERN: 118 publikasjoner

UiB, Fysikk og CERN: 131 publikasjoner

NTNU, Fysikk (AVH) og CERN: 1 publikasjon

UiO, Fysikk og UiB, Fysikk og CERN: 111 publikasjoner

Figuren 3.2 nedenfor fremstiller grafisk publikasjonenes overlappingsmenster.

CERN. SCI 1990-1996.

Viktige observasjoner:

1. Minst 12 prosent av alle norske publikasjoner innenfor fagomrade Fysikk
involverer direkte samarbeid med CERN. Innenfor de mer
grunnforskningsorienterte publikasjoner (som er klassifisert under SCI delomrade

‘Physics’) er denne andelen 21 prosent.

2. Minst 40 prosent (131 publikasjoner) av alle SCI publikasjoner fra UiB, Fysisk
institutt er innenfor eksperimentell partikkelfysikk og de knytter seg direkte til
CERN. For UiO, Fysisk institutt er den tilsvarende andelen av CERN publikasjoner
betydelig lavere, nemlig 16 prosent (118 publikasjoner). Minst 111 CERN
publikasjoner involverer samarbeid mellom badde UiO og UiB.
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3. Publikasjonsprofilen for det Fysiske instituttet ved NTNU er forskjellig fra
publikasjonsprofilene for de andre to norske institutter som inngér i denne
undersokelsen. Bdde NTNU’s fagfordeling av publikasjoner og
sampubliseringsmensteret med CERN skiller seg ut. Nar det gjelder fagprofilen,
synes det som om forskningen ved NTNF, Fysikk er mer orientert mot andre
fagfeltet enn tilfellet er for Uro, Fysikk og UB, Fysikk. Nar det gjelder samarbeidet
med CERN finner vi bare én felles publikasjon mellom instituttet og CERN.

Betyr det at NTNF, Fysikk ikke publiserer i det hele tatt innenfor CERN sine
fagspesialiteter? For 4 kunne besvare dette undersgkte vi HEP Preprint Database som
produseres av SLAC partikkelakselerator i Stanford USA. Denne databasen
inneholder bibliografiske referanser til mer enn 335.000 innenfor partikkel fysikk. Det
er de sakkyndige ved HEP som vurderer hvorvidt en publikasjon er relevanti for
partikkel fysikk for sa & registrere den i HEP databasen.

I denne databasen identifiserte vi 21 norske institusjoner hvorav de viktigste var:

1) Universitetet i Oslo med 289 publikasjoner etter 1990

2) Universitetet i Bergen med 269 publikasjoner etter 1990

3) NTNF med 71 publikasjoner (AVH 66 publikasjoner) etter 1990

De gvrige institusjonene hadde en lav publiserings representasjon i databasen, dvs
mellom 1 og 10 publikasjoner etter 1990 herav to bedrifter: IDE as, Dolphin as med 1

publikasjon hver.

Hovedpoenget her er at NTNF har produsert 71 publikasjoner innenfor (eller
relevante for) partikkelfysikk-forskning uten et synlig samarbeid med CERN. En
mer detaljert undersokelse av disse 71 publikasjonene er imidlertid nedvendig for a
kunne stadfeste hva slags forskning som er dokumentert her.
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4 Analyse av SCI publikasjoner relatert til norsk
deltagelse i ESRF

I den bibliometriske undersekelsen foretatt av NIFU * som er nevnt i kapittel 2 vises

det at den norske artikkelproduksjonen per million innbyggere og dens
siteringshyppighet er lav i forhold til mange andre land. Tabell 4.1 gir en oversikt
over enkelte lands publiseringsaktivitet og siteringshyppighet innenfor

Materialvitenskap.

Artikler og siteringer i Materialvitenskap 1991-95 i utvalgte land
Land Antall artikler|  Artikler per mill. cap.|  Siteringer per artikkel
Belgia 821 81 1.58
Danmark 356 68 2.24
Finland 754 148 1.54
Frankrike 5818 100 - 1.94
Nederland 1448 94 2.23
Norge 311 72 - 1.32
Storbritannia 7470 128 193
Sveits 1109 159 2.81
Sverige 1543 176 1.77
Tyskland 9626 118 1.82
USA 32196 124 251
Dsterrike 542 67 1.85
Kilde: National Science Indicators On Diskette/Institute for Scientific Information
Kilde for innbyggertall er OECDs database MSTI. Tallet for 1994 er benyttet.

Tabell 4.1 : Artikler og siteringer i Materialvitenskap i utvalgte land . SCI 1991-1995.

Kilde: Terje Bruen Olsen, 1997, NIFU

Tallene i denne undersokelsen viser at Norge publicerer relativt lite innenfor
Materialvitenskap og publikasjonene har en relativ lav siteringsfrekvens

sammenlignet med andre land.

Nedenfor presenterer vi en liste over de viktigste tidsskriftene hvor norske forskere

publiserer sine forskningsresultater.

. se Terje Bruen Olsen, april 1977, Publisering og sitering i utvalgte fagfelt innen naturvitenskapelig
forskning: Sammenligning mellom Norge og andre land, basert pi National Science Indicators On Discette

(NSIOD), NIFU arbeidsnotat.
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CEMENT AND CONCRETE RESEARCH 28

JOURNAL OF THE ELECTROCHEMICAL SOCIETY 24

MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING A-STRUCTURAL MATERIALS PROPER 24

CORROSION 14
TAPPI JOURNAL ' 14
JOURNAL OF APPLIED POLYMER SCIENCE 13
ACI MATERIALS JOURNAL 11
JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE 11
MATERIALS SCIENCE AND TECHNOLOGY 10
JOURNAL OF THE AMERICAN CERAMIC SOCIETY 8
JOURNAL OF MATERIALS CHEMISTRY 7
JOURNAL OF MATERIALS RESEARCH 6
JOURNAL OF PULP AND PAPER SCIENCE 5
JOURNAL OF VACUUM SCIENCE & TECHNOLOGY A-VACUUM SURFACES ANDFI 5
THIN SOLID FILMS 5
WEAR 5

Nar det gjelder antall publikasjoner fra enkelte norske institusjoner i feltet, kan man
nevne Trondheim miljget (NTNU/SINTEF) som har produsert mer enn 55 prosent
av alle de norske publikasjonene innenfor Materialvitenskap. Andre miljger med
relativt hey publiseringsaktivitet innenfor fagomradet finnes ved Universitetet i
Oslo og ved Norsk Hydro.

4.1 Norske publikasjoner knyttet til norsk forskningsaktivitet ved
ESRF

For & finne de norske publikasjonene som er knyttet til ESRF’s forskningsomrade
benytter vi folgende sokemetode: vi identifiserer alle SCI artiklene som har ESRF og
minst en norsk institusjon som addressereferanse for en eller flere av artikkelens
forfattere. Vi kaller disse artiklene ‘ESRF-artikler’. Vi identifiserte 9 ESRF-artikler i
SCI perioden 1992-1996. NTNF (NTH), Fysikk er representert i 8 av de 9 artiklene.
Minst 6 av de 9 identifiserte artiklene er knyttet til forskningsaktiviteter ved den
norsk-sveitsiske stralelinjen.

4.2 Publiseringsaktivitet av norske forskere som har hatt ett eller
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flere opphold i ESRF

Vi har undersekt publiseringsaktiviteten for de 20 norske forskere som har benyttet
stréletid i ESRF etter 1994. I alt har 18 av de 20 forskerne publisert 199 artikler i SCI i
perioden 1990-1996. Vi valgte perioden 1990-1996 fordi vi anser at publikasjonene tre
ar for starten av eksperimenter ved ESRF, ogsa kan veere relevante for deltagernes
aktiviteter knyttet til ESRF. Mer enn halvparten av disse publikasjoner er skrevet
sammen med forfattere knyttet til utenlandske institusjoner. Tabell 4.2 nedenfor

viser en oversikt over de norske institusjoner med deltagere i ESRF som har

publikasjoner i SCI.

Norsk institusjon| Antall deltagere | Antall publikasjoner i SCI 1990-1996

NTNU 7 79
Uio 4 80
UiTo 2 24
IFE 2 20
NTNU/ESRF 1 17
UiB 1 8
Stavanger 1 1
Totalt 18 199

Tabell 4.2: Norske institusjoner med deltagere i ESRF (inkludert SNBL) samt antall av

deltagernes publikasjoner i SCI for perioden 1990-1996.

fleste av de 20 forskere som har fatt straletid ved ESRF har en solid
publiseringsprofil i SCI databasen. Nar det gjelder fordelingen av de 199
publikasjonene pa fagspesialiteter (klassifisert etter SCI's system) gjengir tabell 4.3
nedenfor dette bildet. Tabell 4.3 viser at SCIs fagfelt ‘Materials Science’ (som bestér
av to fagspesialiteter ‘Materials Science and Engineering’ og "Metallurgy’) ikke
dekker hovedmassen av publikasjonene som ESRF-deltagere har produsert de siste 7

De

ar.

FAG/Institusjon UiO NTNU UiToe IFE Alle 18 deltagere
APPLIED PHYSICS 21 40 2 61
CHEMISTRY 1% 2 10 1 40
PHYSICAL CHEMISTRY 12 15 9 7 39
INORGANIC & NUCLEAR CHEI 13 3 14
PHYSICS 1 7 5 12
MATERIALS SCIENCE 4 5 1 10
Andre 12 3 5 1 23
Totalt 80 79 24 20 199

Tabell 4.3: publikasjoner av de 18 forskere som har fatt straletid ved ESRF (inkludert SNBL) fordelt pa
institusjoner og fagspesialiteter. SCI 1990-1996.
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Andre fagspesialiteter som i forste rekke ‘Applied Physics’ og ‘Physical Chemistry’
er mer egnet for & karakterisere disse publikasjonene. Siden ESRF stralelinjer - og
mer spesielt den norsk-sveitsisk strélelinjen - kan brukes av forskere innenfor mange
fagomrader og spesialiteter er dette funnet kanskje ikke overraskende. Det er
imidlertid grunn til 4 sperre seg hvorfor norske forskere generelt og ESRF deltagere
spesielt har en beskjeden publiseringsaktivitet i internasjonale tidsskrifter med en
klar relevans for Materialvitenskap. Leseren vil finne en liste over alle de
tidsskriftene som SCI definerer innenfor Materialvitenskap i vedlegg 1 av denne

rapporten.

Til slutt i denne bibliometriske analysen av ESRF presenterer vi i Figur 4.1
samforfatterskapsrelasjonene mellom de 18 forskere som har benyttet straletid i
ESRF. Datagrunnlaget er igjen de 199 “‘ESRF-deltagere” publikasjoner som vi har

| SAMUELSEN-EJ == MARDALEN-]J |

| sAETHRE-LT|

| xoNEsSTABO-OR |

FELL-HJ

| NiIcHOLsSON-DG |

RAAEN-S

[ForEs]
[FIELLVAG-H]| [THORKILDSEN-G| [SAMSETH-T |
[TaFrTo-s
|[HANSEN-V |
|HAUBACK-BC = MO-F|
[sMALAS-AO |—|HOUGH-E|

Figur 4.1: Samforfatterskap mellom 18 forskere s som har benyttet straletid i ESRF.
SCI 1990-1996. Tykkere linjer indikerer storre antall av samforfatterskap

omtalt nedenfor.
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5 Analyse av SCI publikasjoner relatert til norsk
deltagelse i EMBL

Tabell 5.1 nedenfor viser en publiseringsstatistikk som EMBL organisasjonen har

utarbeidet selv.

EMBL Pubiications in Selected Journals, 19835-~82

Fudlheatine Fudiicationg Flermber atatns’ Hembee: s1ates’
n ing ardinpry nrdinary
rafaragnd zalecied contribulions coniributians
journyls constent prices current piices
(PN ThCst ©r1) frian o)

T

o0 B el rlom IR

Toblel; The eight selecled journals are In alphabetical order:
- calif = J{ Mo/ 5ol

- E50 A « Malye

~ { Bob Lram, ~ Frag Mol deag, Sei; 1A

= & LB/ Fiel - Sofaacs

Tabell 5.1: EMBLs publiseringsstatistikk. Kilde EMBL, (Internett, 1997).

Tabell 5.1 viser en mer eller mindre stabil vitenskapelig produksjon av EMBLs
publikasjoner fra 1983 til 1992 med en merkbar gkning av publikasjoner for aret

1992.

5.1 Norske EMBL-publikasjoner

For & finne de norske publikasjonene i SCI som er direkte knyttet til EMBL-
publikasjoner benytter vi folgende sokemetode: Vi identifiserer alle SCI artiklene
som har EMBL og minst en norsk institusjon som addressereferanse for en eller flere
av artikkelens forfattere. Vi kaller disse artiklene ‘norske EMBL-artikler’.
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Vi identifiserte 28 norske EMBL-artikler i SCI for perioden 1990-1996.
Bioteknologisenteret i Oslo (BIOTECHNOL CTR OSLO) er representert i 10 av de 28
artiklene.

Listen nedenfor gir en oversikt over tidsskriftene hvor de 28 artiklene er publisert.
De sentrale tidsskrifter for EMBL er angitt med fete skrift.

VIROLOGY

EMBO JOURNAL

JOURNAL OF MOLECULAR BIOLOGY
MOLECULAR BICLOGY OF THE CELL
NUCLEIC ACIDS RESEARCH

AIDS RESEARCH AND HUMAN RETROVIRUSES
CELL

DEVELOPMENT

EUROPEAN JOURNAL OF BIOCHEMISTRY
GENE

JOURNAL OF CELL SCIENCE

JOURNAL OF IMMUNOLOGICAL METHODS
JOURNAL OF MICROSCOPY-OXFORD
MECHANISMS OF DEVELOPMENT

NEUROLOGY

PHYSICA B

PROTEIN SCIENCE

PROTEINS-STRUCTURE FUNCTION AND GENETICS
TRENDS IN BIOCHEMICAL SCIENCES
TRENDS IN GENETICS

PRPPRPRPRPPRPPRPPRERBBDNNWD

I kapittel 2 (tabell 2.2) har vi sett at Norge har produsert 471 internasjonale
publikasjoner (966 totalt) innenfor molekylaerbiologi som er registrert i SCI i
perioden 1990-1996. EMBL artiklene utgjar omtrent 6 prosent av alle de norske
internasjonale publikasjoner, altsé en beskjeden andel. Ellers er andelen av de
artiklene med samforfatterskap mellom Norge og EMBL i forhold til EMBLs
publikasjoner forsvinnende liten (se pa tabellen 5.1, forste kolonne).

5.2 Publiseringsaktivitet blant norske forskere som har hatt ett eller

flere opphold i EMBL

Vi har ogsé sett pa publiseringsaktiviteten blant norske forskere som deltok i EMBL i
1996. Vi har registrert ca. 16 stykker i 1995. Disse er forfattere av 63 publikasjoner
(SCI perioden 1990-1996) innenfor molekylaerbiologi. Dette utgjor 6,5 prosent av alle
norske publikasjoner i feltet. Her bor vi understreke at mange av de 16 forskere har
et solid antall publikasjoner bak seg.
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5.3 Norske publikasjoner i tidsskrifter som er sentrale for EMBL
EMBL har selv angitt en liste over 5 sentrale tidsskrifter for dens forskning, (se tabell
5.1). Det kan veere interessant 4 undersgke hvor mange av de 966 norske
publikasjoner innenfor molekyleerbiologi (perioden 1990-1996) som er publisert i de
5 (av de 8) tidsskriftene som EMBL viser til i tabell 5.1. De fem tidsskriftene er:

- CELL

- EMBO JOURNAL

- JOURNAL OF MOLECULAR BIOLOGY

- JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMISTRY
- JOURNAL OF CELL BIOLOGY

Det er naturlig & velge bare disse 5 fagspesifikke tidsskrifter i denne sammenheng.
Tidsskriftene ‘Nature’, ‘Science’ og ‘Proceedings of National Academy of Science,
USA’ (se tabeli 5.3) kan vi ikke inkiudere i var statistikk nettopp fordi de dekker
nesten alle fag innenfor naturvitenskap.

Med dette som begrensning i var analyse har vi identifisert 151 norske publikasjoner
i disse 5 tidsskrifter for perioden 1990-1996. Dette er omtrent 16 prosent av alle
norske publikasjoner innefor molekylaerbiologi.
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6 Norske publikasjoner relatert til ESAs
forskningsaktivitet

Av de 234 norske publikasjoner innenfor romforskning (Space Sciences®) som vi
identifiserte i Science Citation Index (SCI) database i perioden 1990-1996, var 162
publikasjoner (70 prosent) samforfattet med forskere knyttet til utenlandske
institusjoner. Nedenfor viser vi en liste over alle tidsskriftene med antall norske

publikasjoner.
JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-SPACE PHYSICS 70
ASTROPHYSICAL JOURNAL 40
ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS 31
SOLAR PHYSICS 18
ANNALES GEOPHYSICAE-ATMOSPHERES HYDROSPHERES AND SPACE SCIENCES 16
ASTROPHYSICS AND SPACE SCIENCE 15
PLANETARY AND SPACE SCIENCE 14
SPACE SCIENCE REVIEWS 8
ASTRONOMY & ASTROPHYSICS SUPPLEMENT SERIES 5
ICARUS 4
ASTROPHYSICAL JOURNAL SUPPLEMENT SERIES 2
INTERNATIONAL JOURNAL OF MODERN PHYSICS D 2
MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 2
PUBLICATIONS OF THE ASTRONOMICAL SOCIETY OF THE PACIFIC 2
ASTRONOMICAL JOURNAL s
ASTRONOMICHESKII ZHURNAL 1
ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN i
EARTH MOON AND PLANETS 1
PUBLICATIONS OF THE ASTRONOMICAL SOCIETY OF JAPAN 1

Rom som fagomréde har den hoyeste andelen av norske-internasjonale
publikasjoner sammenlignet med alle andre fagomrader. 60 av de 162 norske
internasjonale publikasjoner innenfor rom er samforfattet med forskere fra Europa,
55 med forskere fra USA og 35 publikasjoner er samforfattet med amerikanske og
europeiske forskere. Med utgangspunkt de 162 internasjonale publikasjonene, finner
vi University of Texas, Rutherford Appleton Lab, Phillips Lab og NASA som viktige

4 ‘Space Sciences’ fagomrade innbefatter ikke tidsskrifter som primart omhandler forskning
innenfor mikrogravitasjon og rombiologi.
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utenlandske samarbeidende institusjoner med norske forskningsmiljger. Av de
norske miljger er Uro, UiTromsp og EISCAT de mest synlige. Bare 72 publikasjoner
er produsert utelukkende av forskere ved norske institusjoner.

6.1 Norske ESA publikasjoner

For & finne de norske publikasjonene'i SCI som er direkte knyttet til norsk samarbeid
med ESA benytter vi folgende sokemetode: Vi identifiserer alle SCI artiklene som
har ESA (eller Norsk Romsenter) og minst en norsk institusjon som
addressereferanse for en eller flere av artikkelens forfattere. Vi kaller disse ‘ESA-
artikler’.Vi identifiserte 13 ESA-artikler i SCI perioden 1990-1996. Alle var
publikasjoner innenfor ESAs faglige aktiviteter. Dette er igjen en indikasjon pa at
forskningen er konsentrert i forskningsmiljoene i Norge. ESAs store institutter synes
a spille mye mindre rolle for norske forskere enn ESAs forskningsaktiviteter i Norge.

En fullkommen bibliometrisk analyse av ESAs innflytelse burde egentlig baseres pa
de publikasjonene som produseres av norske forskningsmiljser som har veert
engasjert i ESA-prosjekter. Dette er imidlertid et omfattende arbeid. I Norsk
Romsenters arsrapport fra 1994 er det registrert mer enn 200 norske forskere og
teknologer som har arbeidet i ESA-prosjekter. A finne hvor stor andel av deres totale
antall publikasjoner som er knyttet til disse ESA-prosjektene gar utover
undersgkelsens tidsrammer.

Vi har likevel gjort et forsek & kartlegge publikasjoner forfattet av forskere fra et av
de 10 norske forskningsmiljgene som har vart involvert i ESAs prosjekter i 1994. Det
gjelder Forvarets forskningsinstitutt, avdeling for elektronikk (FFI). Vi har registrert
63 publikasjoner (SCI periode 1990-1996) som er forfattet av de 17 forskere og
teknologer involvert i ESA aktiviteter i 1994. For hele FFI samlet og innenfor alle fag
har vi registrert 224 publikasjoner for den samme perioden. FFIs forskergruppe som
var aktiv i ESA prosjekter i 1994 har i praksis produsert alle FFIs publikasjoner
innenfor fagfeltet ‘Space Sciences’ og ‘Earth Sciences’. Dette kan vaere en indikasjon
pa at ESAs prosjekter har engasjert FFIs sentrale forskere innenfor rom. Disse tallene
gir oss ogsa indikasjoner pa at ESAs forskningsaktiviteter har sannsynligvis veert
viktige for FFI satsing til romforskningen.
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7. Hovedkonklusjoner

I dette kapitlet oppsummerer vi de viktigste funnene i kapitlene foran.

1. Nar det gjelder CERN:

Framstillingen i kapittel 3 om CERN gir oss en indikasjon pa at UB’s
forskningsvirksomhet innenfor fysikk er mest knyttet til CERN's forskning.
Omvendt er NTNF’s forskningsvirksomhet minst knyttet til CERN. Det er
sannsynlig at badde UB, Fysikk og Uro, Fysikk er mer pavirket av CERN forskning
enn det som samforfatterskapsstatistikken tilsier i denne undersgkelsen. Dette fordi
tallene ovenfor er en nedre grense av CERN's pavirkning i instituttenes
publiseringsproduksjon. Man kan selvsagt si at dette funn er dpenbart et positivt
trekk ndr det gjelder utnyttelsesgraden av kontigentoverforinger fra Norge til
CERN. Det er imidlertid grunn til & sperre seg om man kan tolke de samme tall som
en indikasjon pa en storre enn gnsket nasjonal avhengighet (dette gjelder seerlig for
UB, Fysisk institutt) mht CERNs forskning innenfor fagomradet partikkel-fysikk?
Tallene fra NTNF kan gi stotte til slikt spersmal.

2. Nér det gjelder ESRF:

- Som en resymé av kapittel 4 om ESRF, og tatt i betrakning vére funn fra kapittel 2,
kan vi konkludere at:

- Norge har hatt en svakere publiseringsprofil i materialvitenskap i forhold til andre
fag og i forhold til verdensgjennomsnittet. Norske publikasjoner innenfor
materialvitenskap har ogsa en lav siteringsfrekvens sammenlignet med andre land.

- Vi identifiserte 9 ESRF-artikler (dvs. alle SCI artiklene som har ESRF og minst en
norsk institusjon som addressereferanse for en eller flere av artikkelens forfattere) i
SCI perioden 1990-1996. NTNF (NTH), Fysikk er representert i 8 av de 9 artiklene.
Minst 6 av de 9 identifiserte artiklene er knyttet til forskningsaktiviteter ved den
norsk-sveitsiske stralelinjen.

- De fleste av de 21 forskere (permanent vit. personale samt post doks) som har
benyttet straletid ved ESRF har en solid (noen imponerende) publiseringsprofil i SCI
databasen, men dette uten & oppgi ESRF som adresse.

3. Nér det gjelder EMBL:
Som en resymé av kapittel 5 om EMBL, og tatt i betrakning vare funn fra kapittel 2,
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kan vi konkludere at:

- Norge hadde en publiseringsaktivitet innenfor molekyleaerbiologi i perioden 1981-
1992 som forsavidt var over verdens gjennomsnitt®.

- 49 prosent (N= 471) av alle de norske publikasjoner innenfor molekylaer biologi
registrert i SCI i perioden 1990-1996, er samforfattet med forskere knyttet til
utenlandske institusjoner. Dette en indikasjon pa at det foregar et omfattende
samarbeid mellom norske og utenlandske institusjoner.

- Vi kan imidlertid ikke finne synlige tegn i denne analysen pa at EMBL spiller en
dominerende rolle i denne sammenheng. Bare 6 prosent av de norske internasjonale
publikasjoner involverer direkte samforfatterskap med EMBL som navngitt

organisasjon.

4. Nér det gjelder ESA:

Framstillingen i kapittel 6 om ESA gir oss en indikasjon pa at ESAs
forskningsaktiviteter er av betydning for norsk rom. Norske forskere publiserer relativt
lite og siteres relativt lite innenfor rom sammenlignet med andre land’. En stor andel (ca
70 prosent) av de norske publikasjonene i norsk rom (Space Sciences) er samforfattet
med forskere knyttet til europeiske eller amerikanske institusjoner. Imidlertid finner
vi ikke noen store internasjonale organisasjoner som er dominerende
samarbeidspartner for norske forskere innenfor feltet. Dette kan veere en indikasjon
pa at ESAs aktiviteter i Norge er knyttet til et mangfold av utenlandske institusjoner.

5. Litt mer generelt:
En stor andel av norske publikasjoner i SCI er samforfattet med forskere knyttet til

utenlandske institusjoner. Denne andelen gker raskt. Med andre ord: det skjer en
rask internasjonalisering av den norske publiseringsaktiviteten.

Geofag og Biofag synes & veere sterke fag i Norge. Omvendt teknologi, fysikk, kjemi,
materialvitenskap synes & vaere svakere fag sett ut fra disse fagenes andel av alle

. Siteringshyppigheten av norske publikasjoner er imidlertid lav. For mer informasjon se Olsen, Terje
Bruen og Aris Kaloudis, 1997, Publisering og sitering innen medisinsk forskning, NIFU skriftserie nr.
9/97.

: se Olsen, Terje Bruen, 1997, Publisering og sitering i utvalgte fagfelt innen naturvitenskapelig

forskning, NIFU arbeidsnotat.
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norske publikasjoner i SCI. Dette bildet kan suppleres med at de sistnevnte fagene er
mer ‘internasjonale’ (dvs sterre andel av norske-internasjonale publikasjoner)
sammenlignet med andre fag som for eksempel klinisk medisin.

Observasjonene ovenfor kan tyde pa at medlemskap i internasjonale
forskningsorganisasjoner kan vare nodvendig men ikke tilstrekkelig betingelse for d bedre
produktiviteten (og eventuelt kvaliteten) i norsk forskningen.
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