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Innledning

enne tabell- og figursamlingen med FoU-statistikk og
indikatorer har utkommet arlig siden 1997. Den er ogsa

tllg]engehgl elektronlsk form pa http://www.nifu.no/
- - Her finnes ogsa

tallgrunnlag for nedlastmg.

En bredere dekning av innsats- og resultatfaktorer finnes i
publikasjonen «Det norske forsknings- og innovasjonssys-
temet - statistikk og indikatorer 2017» (Indikatorrapporten),
utgitt av Norges forskningsrad (http://www.forskningsradet.
no/prognett-indikatorrapporten/Forside/1224698172624).
Nettversjonen av Indikatorrapporten oppdateres fortlgpende.
[ 2018 utgis rapporten kun i digital versjon med to hoved
publiseringer: Juni og oktober. 1 2017, kom det ut en kortvers-
jon av Indikatorrapporten pa engelsk.

Se ogsa NIFUs statistikkbank, www.foustatistikkbanken.no, hvor

man kan sette sammen egne tabeller.

Nedenfor er det redegjort naermere for FoU-statistikken og for
datakildene. Alle utgifter er oppgitt i Ilgpende priser der ikke
annet er angitt.

Hvem utarbeider FoU-statistikken?
oU-statistikk for Norge utarbeides etter avtale med
F Norges forskningsrad. Nordisk institutt for studier av
innovasjon, forskning og utdanning (NIFU) har statistikk-
ansvaret for universitets- og hggskolesektoren, instituttse-
ktoren og helseforetakene, mens Statistisk sentralbyra har
statistikkansvaret for naeringslivet. NIFU har ogsa ansvar for a
sammenstille dataene til total FoU-statistikk for Norge.

For neeringslivet og instituttsektoren, samt helseforetakene,
gjennomfgres arlige undersgkelser og for universitets- og
hggskolesektoren annethvert ar. For alle sektorer utarbeides
arlige hovedtall. Mer informasjon fremgar av NIFUs internett-

sider: http://www.nifu.no/fou-statistiske/fou-statistikk/.



Hvordan utarbeides FoU-statistikken?

ECD har utarbeidet felles retningslinjer for hvordan
O medlemslandenes FoU-statistikk skal lages. Retnings-

linjene er nedfelt i «Frascati-manualen» (Frascati Manual
2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research
and Experimental Development, OECD 2015). Denne reviderte
utgaven av manualen vil gjelde fra og med FoU-statistikken
2016. NIFU har oversatt og utgitt utdrag av 2002-manualen
med seerlig vekt pa definisjoner og avgrensning av FoU (2004).
En tilsvarende oversettelse blir laget for Frascati-manualen fra
2015. Norsk FoU-statistikk utarbeides pa bakgrunn av spgrre-
skjemaer til enhetene og administrative registre.

Underspkelsen om FoU-aktivitet i naeringslivet omfatter alle
foretak med 50 eller flere sysselsatte. I tillegg inngar et utvalg
av foretak helt ned til 10 sysselsatte. Fgr 1995 inngikk hoved-
sakelig foretak med flere enn 50 sysselsatte. Tallene fra og med
1995 er derfor ikke direkte sammenlignbare med tidligere ar.

[ universitets- og hggskolesektoren foretas totalundersgkelser
annet hvert ar. Undersgkelsesenheten er det enkelte institutt
og annen tilsvarende grunnenhet. Supplerende informa-
sjonskilder er blant annet tidsbruksundersgkelser, institu-
sjonenes sentraladministrasjoner, Norges forskningsrad og
medisinske fond.

Instituttsektoren dekkes ogsa ved totalundersgkelser med
spogrreskjemaer til forskningsinstitutter og andre institusjoner
med FoU i sin virksombhet. I tillegg utarbeides estimater over
FoU-ressursene ved muséer.

Data om helseforetakenes ressursbruk til FoU samles inn gjen-
nom et eget rapporteringssystem, der spgrreskjema sendes
det enkelte helseforetak. Rapporteringssystemet er fra og med
2007-argangen samordnet med FoU-statistikken.



Definisjoner av forskning og utviklingsarbeid (FoU)
orskning og utviklingsarbeid er kreativ virksomhet som
Futfm"es systematisk for & oppna gkt kunnskap - herunder
kunnskap om mennesket, kultur og samfunn - og omfatter
ogsa bruken av denne kunnskapen til a finne nye anvendelser.
Som en generell regel skal alt arbeid som kommer inn under
forskning og uviklingsarbeid inneholde et nyhetselement.

FoU inndeles i folgende aktivitetstyper:

Grunnforskning er eksperimentell eller teoretisk virksomhet
som primeaert utfgres for a skaffe til veie ny kunnskap om det
underliggende grunnlag for fenomener og observerbare fakta -
uten sikte pa spesiell anvendelse eller bruk.

Anvendt forskning er ogsa virksomhet av original karakter som
utfgres for a skaffe til veie ny kunnskap. Anvendt forskning er
primaert rettet mot bestemte praktiske mal eller anvendelser.

Utviklingsarbeid er systematisk virksomhet som anvender
eksisterende kunnskap fra forskning og praktisk erfaring og som
er rettet mot:

- a fremstille nye eller vesentlig forbedrede materialer, produk-
ter eller innretninger, eller

- d innfgre nye eller vesentlig forbedrede prosesser,

systemer og tjenester.

Sektorinndelingen

orsk FoU-statistikk presenteres sektorvis med neerings-
N livet, universitets- og hggskolesektoren (inkl. helseforetak

med universitetssykehusfunksjon) og instituttsektoren
(inkl. gvrige helseforetak og private, ideelle sykehus). Universi-
tets- og hggskolesektoren tilsvarer OECDs higher education
sector. Foretakssektoren, business enterprise sector, omfatter
bade neeringslivet og den del av instituttsektoren som betjener
neeringslivet (bransjeinstitutter, naeringslivsorienterte opp-
dragsinstitutter etc.). Resten av instituttsektoren svarer til
government sector og private non-profit sector (PNP). PNP-
sektoren er sveert liten som utfgrende sektor i Norge og er
derfor inkludert i government sector i OECDs statistikk.



I noen fremstillinger trekkes helseforetakene ut, og helsefore-
tak med universitetssykehusfunksjon og gvrige helseforetak og
private, ideelle sykehus presenteres samlet.

Datakilder

FoU-statistikk er hentet fra de nasjonale statistikkprodusen-
tene NIFU og SSB. Statistikk over forskerpersonalet i universi-
tets- og hggskolesektoren, instituttsektoren og helseforetakene
er basert pa NIFUs Forskerpersonalregister, som inneholder
oversikt over forskere/faglig personale og hgyere adminis-
trativt personale. Forskerpersonalregisteret oppdateres arlig.
Hvert ar utarbeider NIFU anslag over bevilgninger til FoU over
statsbudsjettet.

Data om internasjonal FoU-statistikk er hentet fra OECDs Main
Science and Technology Indicators og OECDs statistikkbank pa
nett. Opplysninger om doktorgradsstudenter og doktorgrader
avlagt i Norden og Baltikum finnes i NORBAL, en database

som drives av NIFU. Doktorgradsstatistikken baseres pd NIFUs
register over avlagte doktorgrader i Norge. Doktorgradsregis-
teret oppdateres to ganger per ar. Bibliometridataene er hentet
fra databasen Web of Science, som utarbeides av Clarivate
analytics.

Tegnforklaring til tabellene
. oppgave mangler
tall kan ikke offentliggjgres
- null
0 mindre enn 0,5 av den brukte enheten



Hovedpunkter

Totale FoU-utgifter i Norge belgp seg til vel 63,3 milliarder
kroneri 2016, mot 60,2 milliarder kroneri 2015 og 53,9
milliarder kroner i 2014.

FoU-utgiftene utgjorde i 2016 2,03 % av BNP i Norge.
[ OECD-omradet gikk i gjennomsnitt 2,35 % av BNP til FoU,
og tilsvarende for EU 28 var 1,94 %.

Per capita brukte Norge 12 098 kroner til FoU i 2016.
Danmark og Sverige brukte henholdsvis 14 252 kroner og
16 118 kroner.

Mellom 2011 og 2016 gkte de norske FoU-utgiftene malt
i faste PPP$ med 20 prosent. Utviklingen for Finland i
perioden var en nedgang pa 23 prosent, mens Kinas FoU-
utgifter gkte med 55 prosent.

[ instituttsektoren star offentlige kilder for 68 prosent av
finansieringen av FoU.

Av de fire helseregionene hadde Helse Sgr-@st hgyest andel
av driftskostnadene til FoU; 6,6 prosenti 2016.

Tre departementer bevilget over 4 milliarder kroner til FoU
i2017; Neerings- og fiskeridep., Helse og omsorgsdep. og
Kunnskapsdep., sistnevnte med nesten 17 milliarder kroner.
12016 deltok 80 684 personer i FoU-virksomhet i Norge. Av
disse utgjorde forskere/faglig personale 68 prosent.

Det samlede FoU-personalet utfgrte totalt 43 918 FoU-
arsverk, 45 prosent av disse ble utfgrt i naeringslivet.

12016 hadde 53 prosent av forskerne i instituttsektoren en
doktorgrad, 48 prosent i universitets- og hggskolesektoren
og 10 prosent av forskerne i naeringslivet.

Litt under halvparten av doktorandene som disputerte i
perioden 1995-2016, arbeidet ved universiteter, hggskoler,
forskningsinstitutter og helseforetak i 2016.

De nordiske landenes vitenskapelige publikasjoner ble i
2015 relativt sett sitert like mye og langt over verdens-
gjennomsnittet, Danmark litt over de andre.
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Relativ siteringsindeks for utvalgte land for perioden 2013-2015."
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100. Bare land med mer enn 25 000 artikler er inkludert.

1 Basert pd publiseringsdr og akkumulerte siteringer til disse publikasjonene t.o.m. 2016. Indeksen for hvert land er vektet etter landets relative

fagfeltfordeling av artikler. Verdensgjennomsnitt
Kilde: Web of Science. Beregninger: NIFU
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Relative citation index for four Nordic countries'. 1981-2015.

Per cent

180 ® Denmark

170 Sweden

160 @® Norway

150 @® Finland
-=== World

140 average

o +—r—+—rr—"r—"—7"7—"""7"— T

1981-83 -8 -87 -89 -91 -93 -95 -97 -99 -01 -03 -05 -07 -09 -11 -13 2015

1Based on year of publication and accumulated citations for these publications to 2016. Each country’s index is weighted by the country’s relative
distribution of articles by discipline.
Source: Web of Science. Computations: NIFU
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Nordic patenting® for selected green technologies® in Europe?. Patent
applications 2000-2014.

|Denmark| Finland| Iceland| Norway| Sweden

Bio 126.0 103.0 0.5 25.0 84.0
Solar 49.0 48.0 40.0 89.0
Wind 865.0 44.0 0.1 113.0 122.0
Other green energy 73.0 63.0 0.9 108.0 76.0
Other green technology 102.0 103.0 1.6 109.0 189.0
Total number
Iceland
3

© Other green energy

® Other green technology
1Based on adress of patent applicant, normal count. Noway
2 Applications to EPO andj/or directly to the Nordic patent boards. 395

3EN-TECH classification (OECD) based on CPC classes.

“Bio” (Biofuels, Fuel from waste), “solar” (Solar thermal energy, Solar photo-
voltaic PV energy, Solar thermal-PV hybrids), “Other green energy” (Geother-
mal energy, Marine energy, Hydrogen Technology, Fuel Cells), “Other green
technology” (Combined combustion efficiency, Efficient combustion or heat
usage,CO2 capture or storage CCS, Capture/disposal other greenhouse-gases,
Energy Storage, Energy Tr ission and gment, Smart grids)

Source: PATSTAT 2017a. Compiled by NIFU

Denmark
1215




Type of employment for Norwegian PhD candidates graduated in the period of

1995-2016. Workplace 2016.

Per cent Number of PhD
candidates
100 2 000
9 + 4 - 4 - 4 - - = - - 4 4 - 4 - 4 - - - + 1800
. = R B E B B B BE BE B E B E B E B E B B B m 1oy
70 1400
60 1200
50 1000
40 800
30 600
20 400
10 200
0 0
n O N~NOW O O d N M - 1D O 0 O 4 N M I n O
DD DD O OO0 90000000 A A A oA
a0 OO0 O 0600600000 O o o
N H AN AN AN NN NN AN AN NN NN NN NN
Source: NIFU/Statistics Norway

Per cent
Outside
research and
education
institutions

@ Supporting
staff
Research staff
at health trust
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institute sector
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education
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Awarded doctoral degrees in Norway by sex. 1980-2017.

Number of doctoral Women's share.
degrees Per cent
1,500 60
1,250 50

’

Women’s share 40

1,000

750 30

500 20

250 10

0 0

1980 -82 -84 -8 -8 -0 -2 -4 -% -98 -00 -02 -4 -06 -08 -10 -12 -14 2017

Source: NIFU, The Doctoral degree register



Academic personnel at universities in selected countries by seniority grade:

A, B, C, D." Per cent. 2015/16.

Per cent
100

90
80
70
60
50
40
30
20

10 {— — —— — — —— — —
37 29 47 30 43 49 14

0

Austria Denmark Finland Netherlands Norway Sweden UK

1Grade A is the top academic level (typically professor level), while Grade D is the academic entry level.

Grade
OA

@B
ocC

Source: National sources, official statistics, processed data. See details in Nicoline Frglich et al. 2018): Academic career structures in Europe, NIFU report

4/2018.



Distribution of working hours at higher education institutions for selected
scientific posititons'. 2016. Per cent.

Full professor

(N=1,662) 1
Professor
- “dosent”(N=96) 14
Assistant professor 15
(N=1,897)
Senior
lecturer (N=479) =
UoH-lektor m.fl 15
(N=1,592)
Teacher
(N=101) 1
90 100
Per cent
@ Teaching @ Super- @R&D @ Admini- @Museum © Artistic Externally @Professional
vision stration related activities  directed practice
activities activities

!Note
Source: NIFU, Time use survey 2017



Researchers in higher education institutions by position and type of institution®.
Norway. Per cent. 2016.

Universities

Other higher

education
institutions
State
university
colleges , ,
0 20 40 60 80 100
@ Full @ Assistant © Senior @Lecturer © Post-  @Other PhD- @ Teacher Per cent
professor  professor lecturer doctor  researchers  student

1The presentations follows 2017-structure of institutions. OsloMet is categorised as state university college.
Source: NIFU, Register of research personnel



Researchers in the institute sector by sex and share with PhD. Norway. 2016.

Number (headcount)
1600 2 000 2 400 2 800

0 400 800 1200

Technological and L Number
industrial res. inst. ® Women
. . ® Men
Social science
research institutes Per cent
. ® With
Agricultural and PhD
fishery res. inst. o
) Share of
Environmental ® women in
research inst. the figure

Other institutions
Health trusts
without university
hospital functions
Museums and
archives

0 10 20 30 40 50 60 70
Per cent

Source: NIFU, Register of research personnel



Researchers/academic staff (head count) by type of institution.

Doctorates and women. Norway. 2016.
Total With a doctoral degree!

Type of institution Total Women Total Women
number | Number % | Number % | Number %
Industrial sector 20,729 4,622 22 2,135 10 540 12
Institute sector? 7,272 3,026 42 4,015 55 1,580 52
Of which:  Research inst. serving enterprises 1,984 629 32 1,186 60 380 60
Research inst. serving government 5,288 2,397 45 2,829 53 1,200 50
Universities and university colleges? 22,072 10,558 48 10,264 47 4,155 39
Of which:  Universities 15,327 6,902 45 7,891 51 3,067 44
Spec. university institutions etc. 2,211 1,024 46 798 36 295 29
State university colleges 4,534 2,632 58 1,575 35 793 30
Health trusts 4,528 2,314 51 2,357 52 1,111 48
Of which:  University hospital trusts 3,466 1,747 50 1,970 57 918 53
Other hospital trusts 1,062 567 53 387 36 193 34
Total 54,601 20,520 38 18,771 34 7,386 36

1Also includes licenciates.
"Excluding hospitals.
Source: NIFU/Statistics Norway, R&D statistics



R&D personnel by type of institution.
Head count and full time equivalents (FTE). Norway. 2016.

Head count by 01.10.2016

Type of institution

R&D full time equivalents

Total Of which: | Tech. & Of which:

R&D Researchers/ supp. Researcers/

personnel | academic staff staff Total academic staff

33,495 20,729 12,766 19,616 13,396

Institute sector' 10,628 7,272 3,356 8,654 6,309
Of which:  Research inst. serving enterprises 2,776 1,984 792 2,555 1,934
Research inst. serving government 7,852 5,288 2,564 6,099 4,375

Universities and uiversity colleges' 29,887 22,072 7,815 12,396 10,361
Of which:  Universities 21,729 15,327 6,402 .
Spec. univ. institutions etc. 2,655 2,211 444 .

State univ. colleges 5,503 4,534 969 .

Health trusts 6,674 4,528 2,146 3,252 1,847
Of which:  University hospital trusts 5,061 3,466 1,595 2,541 1,434
Other hospital trusts 1,613 1,062 551 711 413

Total 80,684 54,601 26,083 43,918 31,913

1 Excluding hospitals.
Source: NIFU/Statistics Norway, R&D statistics



Government budget allocations for R&D (GBARD) by ministry.
Norway. 2016 and 2017. Mill. NOK.

Education and Research
Trade, Industry and Fisheries
Health and Care Senvices
Foreign Affairs

Local Gov. and Mod.

Defence

Petroleum and Energy
Climate and Environment
Agriculture and Food

State banks

Transp. and Communications
Labour and Social Affairs

Culture
Children and Equality
Finance w ” WMWM
Justice
0 2 000 4 000 6 000 8000 10000 12000 14000 16000
Mill. kr

Source: NIFU, State budget analysis




Total current expenditure and current expenditure’ for R&D by type of health
trust and health region (mill. NOK). Current R&D expenditure as a percentage
of total current expenditure (per cent). Norway. 2016.

University hospital trusts? Other hospital trusts

Health region Current
Total current  Current costs % | Total current  expenditure %
costs for R&D R&D | expenditure for R&D R&D
Mid Norway 10,052 280 2.8 10,404 63 0.6
Northern Norway 7,189 237 3.3 8,267 53 0.6
South-Eastern Norway 30,318 2,012 6.6 44,954 679 1.5
Western Norway 19,351 778 4.0 7,943 65 0.8
Total 66,910 3,308 4.9 71,568 860 1.2

1Current expenditure, including depreciation and externally funded R&D expenditure.

2Includes Oslo University Hospital HF, Akershus University Hospital HF, Bergen Health Trust HF, Stavanger Health Trust HF, St. Olav hospital HF and
University Hospital Northern Norway HF

Source: NIFU, R&D statistics



R&D expenditure in the institute sector by source of funds and type of
performing institution. Per cent of total R&D expenditure. Norway. 2016.

Source of funds (total=100 %): Performing unit (total=100 %):

Agricultural and fishery
Neeringslivet: 19 % research institutes : 11 %
zeringslivet: o 2

Core funding: 8 o\ov ’ Technological and
industrial research
institutes: 31 %

Research

Environmental research
institutes: 9 %

t
[=
£

.
Ex
[0
V6
o

(0]

% Social science research
@O%,HM:BmB = institutes : 9 %
funding: 43 % :

Other institutions: 40 %
EU:3% >
Abroad: 10 % Other abroad: 7 %>

Other: 0.7 %

Source: NIFU, R&D-statistics




Growth in total R&D expenditure in current and fixed PPPS. Selected countries.
2011-2016. Per cent.

Per cent

® Fixed prices

@ Current prices

80 — Fixed prices total OECD
---Current prices total OECD

100

60
40
20
0
-20
= e S=cTS © = €39 ®ctT O = = c <
mmmbmmmmbmmmwmmmmqumm;mwxwmuﬁ.ngmm@mmwmmmmm
= + - = Q=
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Source: OECD — Main Science and Technology Indicators 2017



R&D expenditure as a share of the gross domestic product (GDP), by source of
funds, and sector of performance. Selected countries. 2016.

R&D expenditure as a percentage of GDP R&D ex-

Total Sector of performance Source of funds penditure

Country Business Higher Govern- per nm_qn_un”

enterprise education ment Govern-
sector’ sector sector ment Industry Other

Austria 3.09 2.20 0.73 0.16 0.95 1.65 0.49 15,786
Canada 1.60 0.82 0.66 0.13 0.53 0.65 0.42 7,275
China 2.12 1.64 0.14 0.33 0.42 1.61 0.08 3,304
Denmark 2.87 1.89 0.91 0.07 0.84 1.70 0.32 14,252
Finland 2.75 1.81 0.69 0.25 0.79 1.50 0.45 12,063
France 2.25 1.43 0.49 0.32 0.78 1.21 0.25 9,415
Germany 2.94 2.00 0.54 0.40 0.82 1.93 0.19 14,569
Iceland 2.10 1.32 0.68 0.10 0.72 0.74 0.65 10,644
Japan 3.14 2.47 0.39 0.28 0.47 2.45 0.22 13,467
Korea 4.24 3.29 0.39 0.56 0.96 3.20 0.08 15,680
Norway 2.03 1.08 0.66 0.29 0.91 0.90 0.22 12,098
Russia 1.10 0.64 0.10 0.35 0.75 0.31 0.04 2,761
Sweden 3.25 2.26 0.87 0.12 0.92 1.98 0.35 16,118
The Netherlands 2.03 1.16 0.64 0.23 0.67 0.99 0.37 10,401
United Kingdom 1.69 1.13 0.41 0.14 0.47 0.83 0.39 7,287
USA 2.74 1.95 0.36 0.43 0.69 1.71 0.35 16,003
Total OECD 2.35 1.62 0.42 0.31 0.63 1.44 0.28 10,018
EU-28 1.94 1.24 0.44 0.25 0.61 1.06 0.26 7,767

1 Where 2016 data is unavailable for source of funds, year of reference is 2013 (Sweden) and 2015 (Denmark, Finland, France, Norway, The Netherlands,
United Kingdom, Germany, OECD, EU 28).
Sources: OECD — Main Science and Technology Indicators 2017-2 and national sources



R&D expenditure by type of institution and source of funds.
Norway. 2016. Million NOK.

Industrial sector Government Other* Abroad
Total Of which: Total  Of which Total of
Total 0Oil com- Research which:
Type of institution panies council EU-
comm.
Industrial sector 29,489 | 22,461 . 1,362 699 1,649 | 4,018 141
Institute sector? 12,362 | 2,430 390 8,203 3,244 376 | 1,353 438

Of which:  Research inst. serving

enterprises 4,254 1,747 310 1,795 1,188 168 545 245
Government sector 8,108 683 80 6,408 2,056 208 809 194
Universities and colleges? 17,306 601 . 15,361 2,847 764 581 441
Hospital trusts 4,187 78 - 3,820 277 255 35 14
Of which:  University hospital trusts 3,330 47 - 3,039 262 213 31 13
Other hospital trusts 858 30 . 781 15 42 4 1
Total 63,345 | 25,569 . 28,746 7,067 3,043 | 5,987 1,035

*Includes private funding, own funds and tax deduction fund «SkatteFunn» in Industrial sector.

2 Excluding hospitals.
Source: NIFU/Statistics Norway, R&D statistics



R&D expenditure by sector of performance: 1970-2016. Norway.
Fixed 2010-prices. Mill. NOK.

Mill. NOK
@ Industrial sector
22,500 @ Higher edu-
\ cation sector
20,000 Institute sector
—\ \/\ Dotted lines show
17,500 \ v \ sectors without
15,000 health trusts?
12,500
10,000
7,500
5,000
2,500
O Trrrrrrrrrrrrrrrrr rrrrr rrrrrrrrrrrr 1T

197072 74 -77-79-81-83-85-87-89-91-93-95-97-99-01-03-05-07-09-11-13 2016

1 Hospitals in the higher education sector (university hospital trusts) and institute sector (other hospital trusts).
Source: NIFU, R&D statistics
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